Hand in hand for tomorrow SCHUNK‘ﬂ@)
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Uniwersalny modut liniowy LM 300
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Uniwersalny modut liniowy

Niezawodny. Precyzyjny. Modutowy.

Uniwersalny modut liniowy LM

Modut liniowy z napedem pneumatycznym i poddanymi wstepnemu zaciskowi krzyzowymi tozyskami wateczkowymi bez
zadnych luzéw

Zakres zastosowania

Do pracy w czystych srodowiskach, np. w systemach montazowych lub testowych. Optymalne standardowe rozwigzanie dla
bardzo precyzyjnych rozwigzan.

Zalety — Korzysci dla uzytkownika

Zamknieta konstrukcja suwaka zapewniaja wysoka Wysokie znamionowe obcigzenia podstawowe we
sztywnosc wszystkich kierunkach obcigzen

Amortyzatory oraz przetaczniki zblizeniowe zintegro- Mozliwych kilka pozycji posrednich zapewnia

wane z wystajacymi powierzchniami zapewniajg ruch bez maksymalna uniwersalnosc¢ zastosowan

wibracji oraz monitorowanie pozycji krarncowej Standardowe otwory montazowe pozwala tworzy¢
Kompaktowe wymiary minimalizuje kontury kolizyjne w dowolne kombinacje z innymi komponentami systemu
catym uktadzie modutowego

Fabrycznie dociagniete rolki taczace Dzigki temu sg one Blokada pretowa wykorzystujgca mocujacg zapewnia
catkowicie bez-zakresowe. bezpieczenstwo podczas zatrzymania awaryjnego

Sl (] + m

Rozmiary Masa Sita napedowa Powtarzalnos¢
llos¢: 5 0.4k .. 15.81 kg 67 ..753 N 0.01.. 0.02 mm
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Uniwersalny modut liniowy

Opis dziatania

Suwak jest prowadzony przez fabrycznie dociggniete
krzyzowe rolki przy korpusie bazowym oraz napedzany
przez dwukierunkowy sitownik pneumatyczny zintegro-
wany z korpusem bazowym.

() Prowadnica liniowa
Fabrycznie naciggniete i bez-zakresowe

@ Naped
Potezne sitowniki z ttoczyskami

(3 Schemat montazu
Catkowita integracja z systemem modutowym

® Krzywka przetaczajaca
do indukcyjnego przetacznika zblizeniowego

® Regulacja pozycji koricowej
Wygodna regulacja za pomocg gwintéw amortyzatora

® System czujnikow
ze sterownikiem czujnika utatwiajacym regulacje

@ Regulacja ttumienia
Ustawianie charakterystyk ttumienia

e —
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Uniwersalny modut liniowy

Ogolne informacje dotyczace serii
Materiat obudowy: Stop aluminium, anodowany

Prowadzenie: Bezluzowa, obcigzana wstepnie poprzeczna
prowadnica rolkowa

Uruchamianie: pneumatyczne, przy uzyciu przefiltrowa-
nego sprezonego powietrza wg 1S0 8573-1:2010 [7:4:4].
Zakres dostawy: Amortyzator i sterownik wytgcznika
zblizeniowego

Gwarancja: 24 miesigce

Charakterystyka zywotnosci: na zamdwienie

Powtarzalnos$¢: okresla sie jako rozktad potozenia
skrajnego w 100 kolejnych cyklach.

Czasy przesuwu: to wytgcznie czas ruchu suwaka lub
korpusu bazowego. Nie obejmuja one czaséw przetgczania
zaworu, czasu napetniania przewodow gietkich ani
czasow reakeji sterownika PLC i powinny by¢ uwzgledniane
przy obliczaniu czaséw cyklu.

Skok: to maksymalny nominalny skok jednostki. Mozna
skrécic¢ po obu stronach stosujgc amortyzatory.

Uktad lub obliczenia kontrolne: W celu konfiguracji lub
obliczen sterowniczych jednostek zalecamy zastosowanie
oprogramowanie Toolbox, ktére jest dostepne w inter-
necie. Nalezy wykonac obliczenia kontrolne dla wybranej
jednostki, aby zapobiec przecigzeniu.

Warunki otoczenia: Moduty zaprojektowano specjalnie do
uzytkowania w czystym srodowisku pracy. Pamietaj, ze
zywotnos¢ modutéw moze ulec skroceniu, jesli beda
uzytkowane w ciezkich warunkach, a w takich przypad-
kach firma SCHUNK nie ponosi odpowiedzialnosci. Aby
uzyska¢ pomoc, skontaktuj sie z nami.

Przyktad zastosowania

Podwdjna trzyosioowa suwnica z
natozonymi obszarami obrébki
zapewnia wysoka wydajnosc oraz
réwnolegte procesy robocze

© Modut liniowy LM
® Modut liniowy LM

© Modut liniowy (LM
® Chwytak uniwersalny PGN-plus
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Uniwersalny modut liniowy

Wiecej w ofercie SCHUNK...

Ponizsze komponenty jeszcze bardziej zwiekszaja
produktywnos¢ produktu — stanowia odpowiedni
dodatek umozliwiajgcy osiggniecie najwyzszego
poziomu funkcjonalnosci, elastycznosci, niezawodnosci
i kontroli produkgji.

L ’
Modut obrotowy Vane Podziatowy stét obrotowy Chwytak do matych Chwytak uniwersalny
komponentéw
Ogranicznik posredni Posredni cylinder System osadzania Modut chwytajaco-obrotowy
zatrzymujacy kolumnowego

Blokada pretowa Zawor podtrzymujacy Indukcyjny czujnik
cisnienie zblizeniowy

® Wiecej informacji o produktach znajduje sie na stronach tych produktédw lub w witrynie schunk.com.

Opcje i informacje specjalne

Wersja z blokada pretowa: zapobiega upadkowi konstrukcji w przypadku nagtej utraty mocy. Ten modut mozna standar-
dowo tgczyc¢ z wieloma elementami systemu modutowego. Chetnie odpowiemy na Twoje pytania.

Smarowanie do zastosowan w przemysle spozywczym: Produkt zawiera w standardzie srodki smarne dopuszczone do
kontaktu z zywnos$cig. Wymagania normy EN 1672-2:2020 nie s3 w petni spetnione. Odpowiednie certyfikaty NSF mozna
zobaczyc na stronie https://info.nsf.org/USDA/Listings.asp, korzystajac z informacji o srodkach smarnych w instrukcji obstugi.
Komponenty takie jak tozyska toczne, prowadnice liniowe lub amortyzatory nie sg dostarczane ze Srodkami smarnymi
dopuszczonymi do kontaktu z zywnoscia.
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Uniwersalny modut liniowy

Dane techniczne

Opis

Nrid.

Skok

sita wysuwania

sita wycofania

Powtarzalnos¢

Srednica ttoka

Srednica preta

Min./znam./maks. cisnienie robocze
0Objetosc cylindra/l0 mm na podwéjny skok
Dtugosc catkowita

Stopien ochrony IP

Min./maks. temperatura otoczenia

Klasa pomieszczenia sterylnego IS0 14644-1:1999

Masa
Koncepcja napedu

Wymiary Xx Y x Z

Luz N (dla obcigzenia chwilowego)
Momenty Mx max./My max./Mz max.
SityFz maks.

Warianty i ich charakterystyka
Wersja blokady pretowej

Nrid.

Utrata skoku nominalnego (po stronie preta)
Masa

Statyczna sita przytrzymujaca

Maks. luz osiowy mocowania

Min. ci$nienie zwolnienia

[mm]
[N]
[N]

[mm]

[mm]
[mm]
[bar]
[em3]

[mm]

rd

[kg]

[mm]
[mm]
[Nm]
IN]

[mm]
[kg]
[N]
[mm]
[bar]

Wymiary i maksymalne obcigzenia

Poszczeg6lne wartosci - zob. tabela danych
technicznych

® Wskazane sity i momenty sg wartosciami
maksymalnymi dla pojedynczego obcigzenia.
Jesli jednoczesnie wystepuje wiecej niz jedna
sita i/lub moment, obliczenia dotyczace
danego przypadku zastosowania mozna
wykonac za pomocg aplikacji Toolbox. Site F,
mozna obliczy¢ wytacznie za pomoca
aplikacji Toolbox.

LM 300-H025 LM 300-H050 LM 300-H075 LM 300-H100
0314084 0314085 0314086 0314087
25 50 75 100

753 753 753 753

633 633 633 633

0.02 0.02 0.02 0.02

40 40 40 40

16 16 16 16

31618 31618 31618 31618

12.57 12.57 12.57 12.57

224 224 324 324

40 40 40 40

5160 5160 560 5/60

6 6 6 6

4.85 4.85 6.2 6.2
Sitowniki z Sitowniki z Sitowniki z Sitowniki z
ttoczyskami ttoczyskami ttoczyskami ttoczyskami
224 x 90 x 85 224 x 90 x 85 324:x 90 x 85 324 x 90 x 85
64.5 64.5 64.5 64.5
70/63/31.5 70/63/31.5 92/90/45 92/90/45
2190 2190 2170 2170

LM 300-H025-ASP LM 300-H050-ASP LM 300-HO075-ASP LM 300-H100-ASP

0314484 0314485 0314486 0314487
18 18 18 18

5.01 5.01 6.36 6.36
1000 1000 1000 1000
0.3 0.3 0.3 0.3

3 3 3 3

LM 300-H125 LM 300-H150
0314088 0314089
125 150

753 753

633 633

0.02 0.02

40 40

16 16

31618 316/8

12.57 12.57

424 4L

40 40

5/60 5/60

6 6

7.55 7.55
Sitowniki z Sitowniki z
ttoczyskami ttoczyskami
424 x 90 x 85 424 x 90 x 85
64.5 64.5
114/117/58.5 114/117/58.5
2150 2150

LM 300-H125-ASP LM 300-H150-ASP

0314488 0314489
18 18

.71 771
1000 1000
0.3 0.3

3 3
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Opis

Nrid.

Skok

sita wysuwania

sita wycofania

Powtarzalnos¢

Srednica ttoka

Srednica preta

Min./znam./maks. cisnienie robocze
Objetosc cylindra/10 mm na podwéjny skok
Dtugos$c catkowita

Stopien ochrony IP

Min./maks. temperatura otoczenia

Klasa pomieszczenia sterylnego IS0 14644-1:1999

Masa
Koncepcja napedu

Wymiary Xx Y x Z

Luz N (dla obciazenia chwilowego)
Momenty Mx max./My max./Mz max.
SityFz maks.

Warianty i ich charakterystyka
Wersja blokady pretowej

Nrid.

Utrata skoku nominalnego (po stronie preta)
Masa

Statyczna sita przytrzymujaca

Maks. luz osiowy mocowania

Min. ci$nienie zwolnienia

Opis

Nrid.

Skok

sita wysuwania

sita wycofania

Powtarzalnos¢

Srednica ttoka

Srednica preta

Min./znam./maks. cisnienie robocze
Objetosc cylindra/10 mm na podwdéjny skok
Dtugos$c catkowita

Stopien ochrony IP

Min./maks. temperatura otoczenia

Klasa pomieszczenia sterylnego IS0 14644-1:1999

Masa
Koncepcja napedu

Wymiary Xx Y x Z

Luz N (dla obciazenia chwilowego)
Momenty Mx max./My max./Mz max.
SityFz maks.

Warianty i ich charakterystyka
Wersja blokady pretowej

Nrid.

Utrata skoku nominalnego (po stronie preta)
Masa

Statyczna sita przytrzymujaca

Maks. luz osiowy mocowania

Min. ci$nienie zwolnienia

[mm]
[N]

[N]

[mm]
[mm]
[mm]
[bar]
[cm3]

[mm]

[d

[kel

[mm]
[mm]
[Nm]
IN]

[mm]
[kg]
[N]
[mm]
[bar]

[mm]
[N]

[N]

[mm]
[mm]
[mm]
[bar]
[cm3]

[mm]

[d

[kel

[mm]
[mm]
[Nm]
IN]

[mm]
[kg]
NI
[mm]
[bar]

LM 300-H175
0314090
175

753

633

0.02

40

16

316/8

12.57

524

40

5/60

6

8.9
Sitowniki z
ttoczyskami
524 x 90 x 85
64.5
136/144/72
2145

LM 300-H175-ASP
0314490

18

9.06

1000

0.3

LM 300-H325
0314096

325

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

824

40

5/60

6

12.95
Sitowniki z
ttoczyskami
824:x 90 x 85
64.5
202/225/112.5
2130

LM 300-H325-ASP
0314496

18

13.11

1000

0.3

LM 300-H200
0314091
200

753

633

0.02

40

16

316/8

12.57

524

40

5160

6

8.9
Sitowniki z
ttoczyskami
524 x 90 x 85
64.5
136/144172
2145

LM 300-H200-ASP
0314491

18

9.06

1000

0.3

LM 300-H350
0314097

350

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

824

40

5/60

6

12.95
Sitowniki z
ttoczyskami
824 x 90 x 85
64.5
202/225/112.5
2130

LM 300-H350-ASP
0314497

18

13.11

1000

0.3

LM 300-H225
0314092

225

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

624

40

5160

6

10.25
Sitowniki z
ttoczyskami
624 x 90 x 85
64.5
158/171/85.5
2140

LM 300-H225-ASP
0314492

18

10.41

1000

0.3

LM 300-H375
0314098
375

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

924

40

5/60

6

14.3
Sitowniki z
ttoczyskami
924 x 90 x 85
64.5
22412521126
2125

LM 300-H375-ASP
0314498

18

14.46

1000

0.3

LM 300-H250
0314093

250

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

624

40

5160

6

10.25
Sitowniki z
ttoczyskami
624 x 90 x 85
64.5
158/171/85.5
2140

LM 300-H250-ASP
0314493

18

10.41

1000

0.3

LM 300-H400
0314099
400

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

924

40

5160

6

14.3
Sitowniki z
ttoczyskami
924 x 90 x 85
64.5
2241252/126
2125

LM 300-H400-ASP
0314499

18

14.46

1000

0.3

LM 300-H275
0314094
275

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

24

40

5/60

6

11.6
Sitowniki z
ttoczyskami
724 x 90 x 85
64.5
180/198/99
2135

LM 300-H275-ASP
0314494

18

11.76

1000

0.3

LM 300-H425
0314100

425

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

1024

40

5160

6

15.65
Sitowniki z
ttoczyskami
1024 x 90 x 85
64.5
246/279/139.5
2125

LM 300-H425-ASP
0314500

18

15.81

1000

0.3

LM 300-H300
0314095
300

753

633

0.02

40

16

31618

12.57

24

40

5/60

6

11.6
Sitowniki z
ttoczyskami
724 x 90 x 85
64.5
1807198199
2135

LM 300-H300-ASP
0314495

18

11.76

1000

0.3

LM 300-H450
0314101

450

753

633

0.02

40

16

316/8

12.57

1024

40

5/60

6

15.65
Sitowniki z
ttoczyskami
1024 x 90 x 85
64.5
24:6/279/139.5
2125

LM 300-H450-ASP
0314501

18

15.81

1000

0.3
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Modut liniowy mozna mocowac do korpusu bazowego lub suwaka. A Ztacze gtdwne - modut liniowy @ Pasuje do trzpieni centrujgcych

Konstrukcje mozna opcjonalnie zamocowac do.suwaka lub korpusu wyciggniety Otwory przelotowe w ptycie

bazowego. Na tym rysunku ukazano mocowanie modutu do korpusu B Ztacze gtéwne - modut liniowy czotowe] oraz gwint w korpusie

bazowego oraz mocowanie konstrukecji do suwaka. cofniety bazowym (tylko po jednej
(1) Modut liniowy ztacza stronie)
@ Element przytaczeniowy Indukcyjny czujnik zblizeniowy
@ Po obu stronach @ Pasuje do paska centrujgcego
@ Strona tylna LMZL

Opis Nrid. A B llos¢ B C llos¢ C D E G

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LM 300-H025 0314084 224 50 2 50 1 27 120 77

LM 300-H050 0314085 224 50 2 50 1 27 120 7

LM 300-H075 0314086 324 50 4 50 2 27 170 127

LM 300-H100 0314087 324 50 [ 50 2 27 170 127

LM 300-H125 0314088 424 50 6 50 3 27 220 177

LM 300-H150 0314089 424 50 6 50 3 27 220 177

LM 300-H175 0314090 524 50 8 50 [ 27 270 227

LM 300-H200 0314091 524 50 8 50 [ 27 270 227

LM 300-H225 0314092 624 50 10 50 5 27 320 277

LM 300-H250 0314093 624 50 10 50 5 27 320 277

LM 300-H275 0314094 724 50 12 50 6 27 370 327

LM 300-H300 0314095 724 50 12 50 6 27 370 327

LM 300-H325 0314096 824 50 14 50 7 27 420 377

LM 300-H350 0314097 824 50 14 50 7 27 420 377

LM 300-H375 0314098 924 50 16 50 8 27 470 427

LM 300-H400 0314099 924 50 16 50 8 27 470 427

LM 300-H425 0314100 1024 50 18 50 9 27 520 477
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LM 300-H450 0314101 1024 50 18

Precyzyjna regulacja

50 9 27 520 L7

Precyzyjna regulacja
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@ Skok znamionowy @ Zakres regulacji skoku @ Skok znamionowy @ Zakres regulacji skoku
Zakres regulacji skoku Zakres regulacji skoku
ttumienia ttumienia

Amortyzatory mozna zamontowac na korpusie podstawy lub na suwaku.

Na ilustracji pokazano mocowanie suwaka oraz mozliwosc¢ precyzyjnej
regulacji skoku.

Amortyzatory mozna zamontowac na korpusie podstawy lub na suwaku.
Na ilustracji pokazano mocowanie korpusu podstawy oraz mozliwos¢
precyzyjnej regulacji skoku.
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Blokada pretowa

Mocowanie do systemu osadzania kolumnowego

28
R
o o ©
s
(29) . ° ° ®
\72jG'|/8
o o" ”””””” - o
() Q
~
=
| 224
D | E G

@ It3cze pneumatyczne hamulca
przytrzymujgcego

Blokada pretowa zapobiega upuszczaniu tadunkéw w przypadku utraty
zasilania, np. w przypadku zatrzymania awaryjnego. Blokade pretowg
mozna zamontowac oddzielnie, lecz spowoduje to ograniczenie skoku
nominalnego.

Opis D E G
[mm] [mm] [mm]

LM 300-H025-ASP 27 138 59
LM 300-H050-ASP 27 138 59
LM 300-HO75-ASP 27 188 109
LM 300-H100-ASP 27 188 109
LM 300-H125-ASP 27 238 159
LM 300-H150-ASP 27 238 159
LM 300-H175-ASP 27 288 209
LM 300-H200-ASP 27 288 209
LM 300-H225-ASP 27 338 259
LM 300-H250-ASP 27 338 259
LM 300-H275-ASP 27 388 309
LM 300-H300-ASP 27 388 309
LM 300-H325-ASP 27 438 359
LM 300-H350-ASP 27 438 359
LM 300-H375-ASP 27 488 409
LM 300-H400-ASP 27 488 409
LM 300-H425-ASP 27 538 459

LM 300-H450-ASP 27 538 459

@ Jednostka liniowa Chromowane na twardo i

Podwdjna ptyta montazowa, szlifowane filary
APDH @ Podwdjne gniazdo SOD

Te jednostke mozna standardowo mocowac do systemu osadzania
kolumnowego. Uktad dostosowany do danego zastosowania mozna
okresli¢ za pomocg oprogramowania Kombibox dostepnego w Internecie.

Opis Nrid.

[mm]

Przepust mediow systemu osadzania kolumnowego

SPL 200 0313693

Ptyta montazowa systemu osadzania kolumnowego

APDH 85 0313414 55 Aluminium
APDV 85 0313416 55 Aluminium
APEH 85 0313413 55 Aluminium
APEV 85 0313415 55 Aluminium
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Modut przewodu do prowadzenia mediéw @ 29

Ogranicznik posredni LMZAW
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Modut liniowy @ Przewdd rurowy MFS
Uchwyt montazowy przewodu Ptytka montazowa do
rurowego MFB przewodu rurowego SPL

Przewdd do prowadzenia mediéw montowany bezposrednio na standar-
dowych modutach SCHUNK

Opis Nrid.
Przepust mediéw systemu osadzania kolumnowego
SPL 200 0313693

Automatyzacja montazu modularnego

@ Skok znamionowy

Przytacze powietrza

Zakres regulacji skoku Skok posredni (min. 18,5 mm/

ttumienia maks. skok znamionowy H - 5
mm)

Zakres regulacji skoku
Rozmiar siatki, regulacja skoku

@O

W zaleznosci od zastosowania pozycje koricowa mozna osiggnac bez
powtarzania skoku. Dostepne cykle robocze opisano w instrukcji obstugi

Opis Nrid. Masa

[kgl
Ogranicznik posredni
LMZAW 300 0314117 1.6

Ogranicznik posredni, ZZA po stronie ttoka
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(@) Chwytaki

Modut liniowy CLM/KLM/LM/ELP/
ELM/ELS/HLM

Ptyta adaptera AS

Chwytaki i moduty liniowe mozna taczyc za pomoca standardowych ptyt
adaptera nalezgce do systemu montazu modutowego. Wiecej informacji
zamieszczonych jest w naszym gtéwnym katalogu ,,Automatyzacja
montazu modularnego”.

Przytgcze powietrza
@ Skok posredni

Dtugos¢ catkowita , A", wariant
bez skoku posredniego (patrz
tabela pomiaréw wariantéw
skoku)

Pozycja posrednia jest mierzona od odpowiedniej pozycji koricowe;j.
Pozycje posrednia mozna osiggnac z obu stron i moze byc ona uzyskiwana
w kierunku skoku poczatkowego. Sita utrzymujgca jest sitg ttoka
ogranicznika posredniego pomniejszong o site ttoka modutu liniowego.

Opis Sita trzymajaca Ze skokiem 0 mm Cigzar na 1 mm skoku
[N] [kg] [kg]

Ogranicznik posredni

171A 301 1117 1.7 0.011

® Zamowienie probne LM 300-H100-ZZA301-H30




LM 300

Uniwersalny modut liniowy

Ogranicznik posredni, ZZA po stronie trzpienia ttoka

Konstrukcja — wariant 1
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Przytgcze powietrza
@ Skok posredni

Dtugos¢ catkowita , A", wariant
bez skoku posredniego (patrz
tabela pomiaréw wariantéw
skoku)

Pozycja posrednia jest mierzona od odpowiedniej pozycji koficowej.
Pozycje posredniag mozna osiggnac z obu stron i moze byc ona uzyskiwana
w kierunku skoku poczatkowego. Sita utrzymujgca jest sitg ttoka
ogranicznika posredniego pomniejszong o site ttoka modutu liniowego.

Opis Sita trzymajaca Ze skokiem 0 mm Cigzar na 1 mm skoku
[N] [kg] [kg]
11A 302 1117 1.7 0.011

® Zamowienie prébne LM 300-H100-2ZA302-H30

Konstrukcja — wariant 2

Skok nomilany

Odpowiedni skok posredni (ZH) jest obliczany przez odjecie skoku cylindra
ogranicznika posredniego od skoku nominalnego modutu. Regulacja skoku
posredniego wynosi + 3 mm.

@ Skok posredni

Skok nomilany

Odpowiedni skok posredni (ZH) jest obliczany przez odjecie skoku cylindra
ogranicznika posredniego od skoku nominalnego modutu. Regulacja skoku
posredniego wynosi + 3 mm.

@ Skok posredni




LM 300

Uniwersalny modut liniowy

Indukcyjne wytaczniki zblizeniowe

Bezposredni montaz i monitorowanie potozenia.

Opis Nrid. (zgsto w potaczeniu
Indukcyjny czujnik zblizeniowy

NI 30-KT 0313429

Kable przytaczeniowe

KA BGO8-L 3P-0300-PNP 0301622 [ ]
KA BGO8-L 3P-0500-PNP 0301623

KA BW08-L 3P-0300-PNP 0301594

KA BWO8-L 3P-0500-PNP 0301502

Przedtuzka kabla

KV BW08-5SG08 3P-0030-PNP 0301495

KV BW08-SG08 3P-0100-PNP 0301496

KV BW08-5G08 3P-0200-PNP 0301497 [ J

® Do monitorowania obu potozen potrzebne sg dwa czujniki na modut.
Opcjonalnie dostepne sg kable przedtuzajace i rozdzielacze czujni-
kowe. Dodatkowe warianty czujnikdw oraz dalsze informacje i dane
techniczne mozna znalez¢ w rozdziale katalogu poswigconym
systemowi czujnikéw.
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