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Produktovy datovy list

Univerzalny uchopovac PZN-plus 380



PZN-plus

Univerzédlny uchopovac

Spolahlivy. Robustny. Flexibilny.
Univerzalny uchopovac PZN-plus

Univerzdlny 3-prstovy centricky uchopovac s velkou uchopovacou silou a maximalnymi momentmi vdaka viaczubovému
vedeniu

Oblast pouzitia

Univerzdlne pouZitie vdaka rozmanitym variantom
produktov. MoZe sa pouzivat aj v oblastiach, ktoré na
uchopovac kladid osobitné poziadavky (teplota, chemicka
odolnost, necistoty atd.).

Vyhody - Vase benefity
Robustné viaczubové vedenie pre presnt manipulaciu

S mozné vysoké maximalne momenty vhodné pre
pouzitie dlhych prstov uchopovaca

KonStrukcia s klinovym hakom pre prenos vysokej sily a
synchronizované uchopovanie

Dodavanie vzduchu cez pripojenie bez hadice alebo
skrutkové spojenia pre flexibilné dodavanie tlaku vo
vSetkych automatizovanych systémoch

Komplexny program prislusenstva snimacov pre
vSestranné moznosti snimania a monitorovanie polohy
zdvihu

Mnohé volitel'né vybavenia pre Specidlnu optimalizaciu
orientovanu presne na vas pripad aplikacie
(prachotesnost, vysoké teploty, ochrana pred koréziou
atd.)

Upevnenie na jednej strane uchopovaca v dvoch smeroch
skrutiek pre univerzalnu a flexibilnd zostavu uchopovaca

il (]

Velkosti Hmotnost Uchopovacia sila Zdvih na celust Hmotnost obrobku
Kvantita: 11 0.13 .. 80 kg 255 .. 57300 N 2..45mm 1.3 .. 227 kg




PZN-plus

Univerzalny uchopovac

Popis funkcii

Piest sa pohybuje nahor alebo nadol pomocou stlaceného
vzduchu.

Uhlové aktivne povrchy klinového haku vytvarajd
synchronizovany, centricky pohyb celuste.

@ Kryt ® Snimacovy systém
s optimalizovanou hmotnostou vdaka pouZzitiu vysoko Konzoly pre bezdotykové spinace a nastavitelné riadiace
pevnej hlinikovej zliatiny vacky v telese

@ Konstrukcia s klinovym hakom ® Viaczubové vedenie
pre prenos vysokej sily a centrické uchopovanie presné uchopovanie vdaka vysoko zatazitelnému

vedeniu zakladnych Celusti s minimalnou vélou

e —
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PZN-plus

Univerzédlny uchopovac

VSeobecné poznamky o sérii
Princip fungovania: Kinematika klin-hak
Material tela: Hlinikova zliatina, eloxovana
Material zakladnej celuste: Ocel

Pohon: pneumaticky, s filtrovanym stlacenym vzduchom
podla ISO 8573-1:2010 [7:4:4].

Zaruka: 36 mesiacov
Charakteristiky Zivotnosti: na poZiadanie

Rozsah dodavky: Uchopovac v objednanom variante,
suprava prisluSenstva (centrovacie puzdra, 0-krazky pre
priame pripojenie/podrobny obsah je uvedeny v navode
na pouZzitie) a bezpecnostné informacie. Produktovo
Specifické ndvody si mozno stiahnut na adrese schunk.
com/downloads-manuals.

Udrziavanie uchopovacej sily: mozné prostrednictvom
verzie s mechanickym zariadenim pre udrziavanie uchop-
ovacej sily alebo pomocou ventilu SDV-P na udrZiavanie
tlaku

Uchopovacia sila: je aritmetickym sti¢tom jednotlivej sily
posobiacej na kazdej Celusti vo vzdialenosti P (pozrite si
nakres).

Priklad aplikacie

Vkladaci nastroj pre montaz malych az
stredne velkych osi. Prostrednictvom
otocného prechodu mozno osi pocas
montdZneho procesu viacndsobne
neobmedzene otocit (> 360°). Kontakty
zberného krizku integrované v rotacnom
prechode spolahlivo napdjajui uchopovac
elektrickou energiou.

© Rotacny prechod DDF 2
® Automatické menice nastrojov CPS

© 3-prstovy centricky uchopovac
PZN-plus

Dizka prsta: je merané od referencného povrchu ako
vzdialenost P v smere hlavnej osi.

Maximalna pripustna diZka prsta plati, kym sa nedosiahne
nomindlny prevadzkovy tlak. S vy$simi tlakmi sa musi
diZka prsta zniZit pomerne vo¢i nominalnemu prevadzko-
vému tlaku.

Presnost opakovania: je zadefinovand ako rozptyl
koncovej polohy pocas 100 za sebou nasledujtcich
zdvihov.

Hmotnost obrobku: sa vypocitava zo silového lchopu s
koeficientom statického trenia 0,1 a stupfiom bezpecnosti
2 vodi skiznutiu obrobku pri zrychleni v ddsledku gravi-
tacie g. Pre tvarové alebo zdchytné uchopenie st tu
vyrazne vysSie pripustné hmotnosti obrobku.

Doby uzatvarania a otvdrania: su cisté doby pohybu
zakladnych Celusti bez prstov uchopovaca Specifickych pre
aplikdciu. Casy spinania ventilu, ¢asy plnenia hadice alebo
reakcéné casy PLC nie st zahrnuté a musia byt zohfadnené
pri vypocte Casov cyklov.

Cleanroom trieda IS0 14644-1:1999: 5




PZN-plus

Univerzédlny uchopovac

Spolocnost SCHUNK pontka
viac...

Nasledujice komponenty eSte viac zvySuju produkti-
vitu vyrobku - vhodné doplnenie pre maximalnu
funkcnost, flexibilitu, spolahlivost a riadend vyrobu.

Kompenzacna jednotka Univerzdlna stredna Celust Systém rychlej vymeny celusti Ventil na udrZiavanie tlaku

Indukény bezdotykovy spinac Magnetické spinace Polotovar prsta

® Viac informacii o tychto produktoch ndjdete na nasledovnych produktovych strankach alebo na stranke www.schunk.com.

Moznosti a Specidlne informacie

Verzia s udrziavanim uchopovacej sily AS/IS: Verzia s mechanickym udrZiavanim uchopovacej sily zaistuje minimalnu uchopovaciu
silu aj v pripade poklesu tlaku. V pripade verzie AS/S pdsobi ako uzatvaracia sila a vo verzii IS ako otvaracia sila.

Antikordzna verzia K: pre pouZitie v prostrediach zapricifujtcich kordziu

Verzia pre vysoké teploty VIHT: pre pouZitie v horlcich prostrediach

Verzia so zvySenim sily KVZ: ak st potrebné vyssie uchopovacie sily

Prachotesna verzia SD: absolutne prachotesné, zvyseny stupef ochrany proti vnikajtcim latkam.

Presna verzia P: pre najvyssiu presnost

ATEX verzia EX: pre vybusné prostredia

Mazivo vyhovujtice H1G: na pouZitie v potravinarskom a farmaceutickom priemysle

Mazanie mazivami potravindrskej kvality: Produkt Standardne obsahuje maziva kompatibilné s potravinami. PoZiadavky normy
EN 1672-2:2020 nie st splnené v celom rozsahu. Prislusné certifikdty NSF moZno pomocou Gdajov o mazive uvedenych v navode na
obsluhu vyvolat na adrese https://info.nsf.org/USDA/Listings.asp.

DalSie verzie: Rdzne volitelné vybavenia moZno navzajom kombinovat.
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Univerzédlny uchopovac

Uchopovac SCHUNK PZN-plus

Prehl'ad prislusenstva




PZN-plus

Univerzédlny uchopovac

o

PZN-plus

Univerzélny 3-prstovy centricky uchopovac s velkou uchop-
ovacou silou a maximéalnymi momentmi vdaka viaczubovému
vedeniu

Snimacovy systém

e

o

IN ...
Indukény bezdotykovy spinac so zaliatym kablom a rovnym
kablovym vyvodom

IN ...-SA
Indukény bezdotykovy spinac so zaliatym kablom a bocnym
kablovym vyvodom

IN-C 80
Indukény bezdotykovy spinac, s moznostou priameho
zasunutia

FPS
Flexibilny snimac polohy na monitorovanie maximalne
piatich réznych, lubovolne volitelnych poldh

APS-Z80
Indukény snimac polohy na presné snimanie polohy celusti
uchopovaca s analégovym vystupom

APS-M1S
Mechanicky meraci systém na presné snimanie polohy Celusti
uchopovaca s analégovym vystupom

RMS
Jazyckovy spinac v gulatom prevedeni

MMS 22
Magneticky spinac s rovnym kablovym vyvodom na monito-
rovanie polohy

MMS 22-PI1
Magneticky spinac s rovhym kdblovym vyvodom na monito-
rovanie volne programovatelnej polohy

MMS 22-PI2
Magneticky spinac s rovnym kéblovym vyvodom na monito-
rovanie dvoch volne programovatelnych poléh

MMS 22-PI1-HD
MMS 22-PI1 v robustnom vyhotoveni

MMS 22-PI2-HD
MMS 22-PI2 v robustnom vyhotoveni

MMS 22-SA
Magneticky spinac¢ s bocnym kablovym vyvodom na monito-
rovanie polohy

MMS 22-PI1-SA
Magneticky spinac s bo¢nym kablovym vyvodom na monito-
rovanie volne programovatelnej polohy

MMS-P
Magneticky spinac s rovnym kablovym vyvodom na monito-
rovanie dvoch volne programovatelnych poldh

i}

®

MMS 22-A

Analdgovy magneticky spinac s rovnym kdblovym vyvodom
na snimanie polohy cefusti uchopovaca s analégovym
vystupom a funkciou ucenia

RMS 22
Jazyckovy spinac pre priamu montaZ do (-drazky

Dopinkové produkty

®

o

D

TCU

Jednotka na kompenzaciu mensich tolerancii v rovine
AGE

Jednotka na kompenzaciu vacsich toleranciina osiXaY
ASG

Adaptérova platna na skombinovanie najroznejsich
automatizacnych komponentov v moduldrnom systéme

CLM

Linedrna os s pneumatickym pohonom a bezvédlovo pred-
patymi krizovymi val¢ekmi

HUE

Puzdro na ochranu pred znecistenim

Prislusenstvo pre prsty

a

UzB

Univerzdlna medzi-Celust umoziuje rychle a spolahlivé
pripajanie a postvanie hornych celusti na uchopovaci bez
ndradia.

BSWS-AR
Adaptérovy Cap systému na rychlu vymenu celusti pre rychlu
manualnu vymenu vrchnych celusti

BSWS-B
Zaistovaci mechanizmus systému rychlej vymeny celusti pre
rychlu manudlnu vymenu vrchnych Celusti

BSWS-A
Adaptérovy kolik systému rychlej vymeny celusti pre
prispdsobenie sa zakaznicky Specifickému prstu

Zakaznicky Specifické prsty uchopovacov

BSWS-ABR

Polotovar prsta z hlinika s rozhranim systému rychlej vymeny
Celusti

BSWS-SBR

Polotovar prsta z ocele s rozhranim systému rychlej vymeny
Celusti

BSWS-UR

Zaistovaci mechanizmus na integraciu systému rychlej
vymeny Celusti do zakaznicky Specifickych prstov

ABR/SBR
Polotovary prstov z ocele alebo hlinika so Standardizovanou
schémou skrutkovych spojenf

ZBA
Medziceluste na zmenu orientdcie plochy pre priskrutkovanie




PZN-plus 380

Univerzédlny uchopovac

Uchopovacia sila, vonkajsSie uchopenie Rozmery a max. zatazenia

Uchopovacia sila
= PIN-plus 380-1 = PIN-plus 380-2
PIN-plus 380-1-AS = PZIN-plus 380-2-AS
70000
0000 |
40000 — i
30000 — —
20000
=
“Llmmlso 100 150 200 250
Bod P - dlZka prsta
B Mx max.560 Nm ] Mz max. 370 Nm
Uchopovacia sila, vnitorné uchopenie My max.560 Nm [ Fz max. 10000 N
Uchopovacia sila ® Uvedené momenty a sily predstavuju statické
_Einzg:z: :ggj—lS :sés:g:zz ;:gj—ls hodnoty, vztahuji sa na kazdu zakladnd
70000 Celust a mdZu sa vyskytovat sicasne.
60000 ZataZenia sa smu vyskytovat dodatocne k
Zgggg s momentu vytvorenému uchopovacou silou.
30000 -
20000 | f
=
“ L[mm] 50 100 150 200 250
Bod P - diZka prsta
Technické udaje
Opis PZN-plus PZN-plus PZN-plus PZN-plus PZN-plus PZN-plus
380-1 380-2 380-1-AS 380-2-AS 380-1-IS 380-2-IS
Ident. C. 0303318 0303418 0303518 0303618 0303548 0303648
Zdvih na Celust [mm] 45 26 45 26 45 26
Zatvéracialotvdracia sila [N] 24400/25500 45400/47500 30800/- 57300/- -132000 -159500
Min. sila pruziny [N] 6400 11900 6500 12000
Hmotnost [kg] 64 66 75 7 75 7
Odporti¢ana hmotnost obrobku [kg] 122 227 122 227 122 227
Objem valca na jeden dvojity zdvih [cm3] 7200 7200 9300 9300 11500 11500
Min./menovity/max. prevadzkovy tlak [bar] 2/6/8 216/8 416/6.5 416/6.5 46/6.5 4/6/6.5
Min./max. tlak preplachovacieho vzduchu [bar] 0.5/1 0.5/1 0.5/1 0.5/1 0.5/1 0.5/1
Doba zatvaranialotvérania [s] 2.212.2 2.212.2 1.9/13 1.9/3 4.6/1.9 4.6/1.9
Doba zatvarania/otvérania pomocou pruziny [s] 2.60 2.60 2.20 2.20
Max. povolend dizka prsta [mm] 250 225 225 200 225 200
Max. povolend hmotnost na jeden prst [kgl 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Trieda ochrany IP 40 40 40 40 40 40
Min./max. teplota okolia [ec] 5190 5190 5190 5190 5/90 5/90
Presnost opakovania [mm] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Rozmery @ D x Z [mm] 415x 189 415x 189 415 x 251 415 x 251 415 x 251 415 x 251
Vol'by a ich charakteristiky
Prachotesna verzia 37303318 37303418 37303518 37303618 37303548 37303648
Trieda ochrany IP 64 64 64 64 64 64
Hmotnost [kg] 67 69 78 80 78 80
Protikorézna verzia 38303318 38303418 38303518 38303618 38303548 38303648
Verzia do vysokych teplot 39303318 39303418 39303518 39303618 39303548 39303648
Min./max. teplota okolia [eq] 5/130 5/130 5/130 5/130 5/130 5/130
Presnd verzia 0303348 0303437 0303498 0303598

® Pre dosiahnutie plnej uchopovacej sily (v stlade s tabulkou Gidajov) moZe byt potrebnych niekolko 100 uchopovacich cyklov.




PZN-plus 380

Univerzédlny uchopovac

Hlavny pohlad
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Vykres zobrazuje uchopovac v zakladnej verzii so zatvorenymi celustami, A, a Hlavné/priama pripojka, @ Vhodné pre centrovacie puzdra
bez zohladnenia rozmerov mozZnosti opisanych nizsie. otvaranie uchopovaca @ Vhodné pre centrovacie koliky

B, b Hlavnalpriama pripojka, Hibka otvoru pre centrovacie

® Ako alternativu/dodatocne k pruZzinovému udrziavaniu mechanickej PR Y
zatvaranie uchopovaca puzdro v protilahlom diele

uchopovacej sily je mozno pouzit na upinanie za vnitorny alebo

vonkajii priemer aj ventil na udriavanie tlaku SDV-P (pozrite si cast S P”dp‘”l';a preplachovania Prenosovy zavit
katalégu "Prislusenstvo"). vzduchom Snimac MMS 22..
@ Pripojka uchopovaca @ Snimac IN
(2 Pripojka prsta Zavit pod krytom pre
@ Pripojka mazacej hlavice upevnenie externych

@ Rozstupova kruZnica otvorov nadstavcov
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Univerzédlny uchopovac

Priame pripojenie M8 bez pouzitia hadice

Verzia s udrziavanim uchopovacej sily AS/IS
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@ Uchopovace

@ Adaptér

Priame pripojenie sa pouZiva pre dodavanie stlaceného vzduchu bez
hadic. Namiesto toho je tlakové médium vedené cez vyvitané otvory v
montéznej platni.

Prachotesna verzia

Mechanické udrZiavanie uchopovacej sily zachovava minimalnu uchop-
ovaciu silu aj pri poklese tlaku. V pripade variantu AS/S pdsobi ako
uzatvaracia sila a v pripade variantu IS ako otvaracia sila. UdrZiavanie
uchopovacej sily mozno okrem toho pouZzit aj na zvysenie uchopovacej sily
alebo na jednocinne pdsobiace uchopovanie.

Presna verzia
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@ Pre montaznu schému @ Tesniaci Cap
skrutkového spojenia si pozrite @ V pripade verzie AS/IS
zakladnu verziu

Volitel'na vybava “Prachotesné” zvysuje stupen ochrany proti vnikajicim
latkam. Pripojovacie rozmery sa postivaji o vysku medzi-celuste. Dizka
prsta sa stadle meria od horného okraja tela uchopovaca.

@ V pripade verzie AS/IS @ Vhodné pre centrovacie koliky

@ Vhodné pre centrovacie puzdra Hibka otvoru pre centrovacie
puzdro v protilahlom diele

Uvedené tolerancie sa tykaju len variantov presnych verzii uvedenych v
tabulke technickych Specifikdcii. VSetky ostatné varianty presnych verzii
st dostupné na poZiadanie.
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Univerzalny uchopovac

SDV-P ventil na udrziavanie tlaku

Indukcéné bezdotykové spinace

(91

@ Uchopovace SDV-P ventil na udrZiavanie

tlaku

Ventily na udrZiavanie tlaku SDV-P zarucujd v pripadoch nidzového
vypnutia to, Ze tlak, ktory je pritomny v priestore piesta pneumatickych
uchopovacich modulov, oto¢nych modulov a modulov rychlej vymeny, ako
aj v linedrnych osiach, zostane docasne zachovany.

Opis Ident. ¢. Odporiicany priemer hadice
[mm]
SDV-P 10-E 0300109 10

® Aby bolo mozné pri prisluSnom variante uchopovaca dosiahnut
uvedenu dobu zatvarania a otvdrania, je nutné pouZit odportcany
priemer hadice. Priame priradenie prisluSného variantu uchopovaca k
vhodnej jednotke SDV-P najdete na stranke www.schunk.com.

@7 Vyvod kabla

SnimacIN ...

Priamo namontované monitorovanie koncovej polohy.

Snimac IN..-SA

Opis Ident. ¢. Casto v kombindcii

IN 80-5-M12 0301578

IN 80-S-M8 0301478 [ ]

INK 80-S 0301550

KA BGO8-L 3P-0300-PNP 0301622 [ ]

KA BGO8-L 3P-0500-PNP 0301623

KA BG12-L 3P-0500-PNP 30016369

KA BWO8-L 3P-0300-PNP 0301594

KA BWO8-L 3P-0500-PNP 0301502

KA BW12-L 3P-0300-PNP 0301503

KA BW12-L 3P-0500-PNP 0301507
spomaprezésudluizisoks
CLI-M12 0301464

CLI-M8 0301463

Pedifeniekiba
KV BG12-SG12 3P-0030-PNP 0301999

KV BG12-5G12 3P-0060-PNP 0301998

KV BW08-5G08 3P-0030-PNP 0301495

KV BW08-SG08 3P-0100-PNP 0301496

KV BW08-SG08 3P-0200-PNP 0301497 [

KV BW12-SG12 3P-0030-PNP 0301595

KV BW12-5G12 3P-0100-PNP 0301596

KV BW12-5G12 3P-0200-PNP 0301597

Rozdelovatna pripojeniesnimatov
V2-M12 0301776 [ ]

V2-M8 0301775 [ ]

V4-M8 0301746

V8-M8 0301751

® Pre snimanie dvoch poldh st pre kazdu jednotku potrebné dva
snimace. Volitelne st k dispozicii predlZovacie kéble alebo rozdelovace
snimacov. DalSie produktové varianty snimaca, doplfiujdce informacie
a technické Gdaje najdete v kapitole katalégu, ktord sa venuje
snimacu.
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Univerzalny uchopovac

Elektronicky magneticky spinac MMS

Programovatel'ny magneticky spinac MMS 22-PI1

7 Vyvod kabla

Snimac MMS 22..

Monitorovanie koncovej pozicie pre montéz do C-slotu.

MMS 22-5-M8-PNP 0301032 [
MMSK 22-S-PNP 0301034

Snimag MMS 22...-SA

MMS 22-5-M8-PNP-SA 0301042 [}
MMSK 22-S-PNP-SA 0301044

RMS 22-5-M8 0377720 ([ ]
KA BGO8-L 3P-0300-PNP 0301622 [ ]
KA BG08-L 3P-0500-PNP 0301623
KA BWO8-L 3P-0300-PNP 0301594
KA BW08-L 3P-0500-PNP 0301502
CLI-M8 0301463
KV BWO08-SG08 3P-0030-PNP 0301495
KV BWO08-5G08 3P-0100-PNP 0301496
KV BWO08-5G08 3P-0200-PNP 0301497 [ ]
V2-M8 0301775 [ ]
V4-M8 0301746
V8-M8 0301751

® Pre snimanie dvoch poldh sd pre kazdu jednotku potrebné dva
snimace. Volitelne st k dispozicii predlZovacie kable alebo rozdelovace
snimacov. Dal3ie produktové varianty snimaca, doplfiujlice informécie
a technické Gdaje ndjdete v kapitole katalégu, ktord sa venuje
snimacu.

7 Vyvod kabla
Snima¢ MMS 22 PI1-...

Snimac MMS 22 ..-PI1-...-SA

Monitorovanie polohy s jednou programovatelnou polohou na snimac a
elektronikou integrovanou v snimaci. Programovatelné pomocou
magnetického vyukového néstroja MT (stiast rozsahu dodavky, ident. ¢.:
0301030) zéstrckového vyukového ndstroja ST (volitelny). Monitorovanie
koncovej pozicie pre montdz do (-drazky. Ak st ST pripojky vyukového
nastroja uvedené v poskytnutej tabulke, ucenie je mozné iba pomocou ST

vyukovych nastrojov.

MMS 22-PI1-S-M8-PNP 0301160 [ ]
MMSK 22-PI1-S-PNP 0301162
MMS 22-PI1-S-M8-PNP-SA 0301166 [ ]
MMSK 22-PI1-S-PNP-SA 0301168
MMS 22-PI1-5-M8-PNP-HD 0301110 [ J
MMSK 22-PI1-5S-PNP-HD 0301112

® Pre snimanie dvoch poldh st pre kazdu jednotku potrebné dva
snimace. Volitelne su k dispozicii predlZovacie kable alebo rozdelovace
snimacov. Dal3ie produktové varianty snimaca, doplfiujlice informécie
a technické Gdaje ndjdete v kapitole katalégu, ktord sa venuje
snimacu.




PZN-plus 380

Univerzalny uchopovac

APS-Z80 analégovy polohovy senzor

Valcové jazyckové spinace

Bezkontaktne merajlice, analégové viacpolohové monitorovanie pre
fubovolny pocet poldh.

Opis Ident. &. Casto v kombinacii
AS-APS-780-PGZN-plus 380-1 0302101
AS-APS-280-PGZN-plus 380-2 0302119
AS-1PD 80-PGZN-plus 380-1 1640628
APS-280-K 0302072
APS-280-M8 0302070 [ ]
1PD 80-A-M8 1600417
IPD 80-10L-M12 1600415 [ ]
IPD 80-10L-M8 1600413

® Pri pouzivani systému APS je pre kazdy uchopovac potrebna jedna
montazna sada (AS-APS-Z80) a jeden snimac APS-Z80. Rozlienie
snimaca moze byt v krajnych oblastiach uchopovaca nizsie.
Podrobnejsie informacie st uvedené v navode na prevadzku produktu.

Monitorovanie koncovej polohy moZzno namontovat pomocou upeviiovacej
sady.

Opis Ident. €.
AS-RMS 80 PGN/PZN-plus 160-380 0377727
RMS 80-5-M8 0377721

® Pre kazdd jednotku sa vyzaduju dva senzory (uzaver/S) a predlZovacie
kable st dostupné ako volitelné. Tato upeviiovacia sada sa musfi
objednat samostatne ako prisluSenstvo. Pre kazdy uchopovac sa
vyzaduji dve montdzne sady. U kdblov senzorov dbajte na minimalny
pripustny polomer ohybu. To je zvyc¢ajne 35 mm.
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