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... CONFIDENTIAL
Informationen

 Diese Prasentation umfasst Folien, die nur zur internen Verwendung
freigegeben sind

e Schrift in dieser Farbe hebt die Eigenschaften der Zimmer Greifer
hervor

* Eine Erklarung zu den IP-Schutzklassen kann auf der letzten Folie
gefunden werden

e Stand der Prasentation - 02.08.2021
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SCHUNK Greifer — Allgemeine Informationen

Greifer allzemein: Greifer mit 10-Link:
Greifkraft unabhingig vom gegriffenen Werkstiick * Greifer frei positionierbar
*  Kein Mindestanlaufweg * Wiederholgenauigkeit Positioniergenauigkeit unidirektional 0,01mm (Positionieren
* Greifkraft andert sich nicht bei Asynchronem Fingerkontakt von Endanschlag)
z.B. * Wiederholgenauigkeit Positioniergenauigkeit bidirektional 0,15mm (Positionieren auf
— Entnahme aus Backenfutter Pos 1, anschlieRend Positionieren auf Pos 2)

— Entnahme aus dem Tray
— Ungenauigkeit beim Positionieren
(Roboter/Tray/Werkstlickorientierung)
e Greifkraft wird (iber das Motormoment erzeugt

* Greifkraft in 4 Stufen einstellbar (siehe Slide 4, Vergleich Zimmer) (liber SPS, wahrend
dem Prozess mit einer hoheren Kraft nachgegriffen werden)
* 10-Link Master mit Class B Anschluss — Einkabellosung (siehe Slide 3 flir Zimmer)
— Stromverbrauch von < 2A, kein extra 5A Netzteil benétigt
» Servicedaten/Prozessdaten auslesbar, bessere Planung der Instandhaltung

Greifer mit digitalen 1/O: * Rickmeldung Position, Greifkraft Motorstrom usw.
* Ansteuerbar mittels digitale 1/0 . .
Intelligente Greifer:
*  Greifkraft in 4-Stufen anpassbar (manuell) &
* Leicht zu integrieren * Unterstitzen Profinet, Profibus, CAN, (in Zukunft: EtherCat, EtherNet IP)
*  Werkstlickerkennung Uber externe Sensorik * Frei programmierbar (Kraft, Beschleunigung, Geschwindigkeit und Position)

* Realtime-Fahigkeit
* Bereitstellung von Prozessdaten/Servicedaten zur Uberpriifbarkeit des Prozesses
— Instandhaltung in Abhangigkeit zur Zyklenzahl mdéglich
—  Cloud-Anwendung mdglich, Datensicherung zur Uberpriifung vom Prozess und
z.B. Sicherheit gegen Reklamation durch gespeicherte Daten
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CONFIDENTIAL

SITOP PSU 8600
24 V Spannungsversorgung

SIMATIC ET 200 AL

SIMATIC
ET 200 eco PN
10-Link Master

SIEMENS
Steuerung/Peripherie

Digitale I/O 10-LINK Integrierter Regler

SCHUNK
Automationskomponenten

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® ©



Basis Funktionen adaptive and intelligente Greifer

Industrielles
Digital 1/0 10-Link Ethernet

EGP/PGN+E EGP/PGN+E EGL/EGI
Greifen und 6ffnen
zum Greifen und Halten von Werkstlicken ‘/ ‘/ ‘/
Greifkraft Anpassung v v v
Anpassung an empfindliche Werkstiicke (manuell)
Positionierung ) ‘/ ‘/
zum Vorpositionieren der Finger
Feinanpassung der Bewegungablaufe ) ) ‘/

z.B. Geschwindigkeit, Motorstrom usw.

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




CONFIDENTIAL

Integrierte Sensoren und Diaghosefunktionen
Industrielles

Digital 1/0 10-Link Ethernet
EGP/PGN+E EGP/PGN+E EGL/EGI

Individuelle Positionen ‘/ \/ \/

z.B. gedffnet, geschlossen, Werkstiick gegriffen (extern)
Position liber den kompletten Hub ) ‘/ ‘/
zur Werkstiickerkennung und Inspektion

Wartungs- und Diagnosesignal
z.B. Spannung, Temperatur, Zyklenzahl, usw.

Identifikationsdaten
z.B. Materialnummer, Seriennummer, \/ \/
Softwareversion

Zusditzliche Sensordaten
z.B. Geschwindigkeit, Motorstrom usw.

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




Integration and Connectivity

Industrielles
Digital I/0O 10-Link Ethernet
EGP/PGN+E EGP/PGN+E EGL/EGI
SPS Verbindung ohne zusatzliche Module - - ‘/
Fiir leichte Integration in die Maschine (/0 Modul) (10-Link Master)
Echtzeitfdhig _
Flir zeitkritische Anwendungen ‘/ ( ‘/)
Webserver ) ) v
Zur leichten Inbetriebnahme
Ubertragungsrate und Bandbreite
Fiir intelligente Produktionen und Cloud- B + ++++

Anwendungen

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °
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Vergleich Schnecke / Stirnrad

Prinzip Schnecke (Zimmer-Greifer) Prinzip Stirnrad (SCHUNK Greifer)

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK () ®



Zwei gangige Wirkprinzipien flir elektrisches Greifen

Prinzip Schnecke Prinzip Stirnrad

Kinetische Energie/Impuls bestimmt die Motormoment bestimmt Greifkraft
Greifkraft

+ Selbsthemmung + Hoher Wirkungsgrad

+ Inharente Greifkrafterhaltung + Geringer/kein Anlaufweg

+ Kompakt + Greifkraft Anwendungsunabhangig

~  Niedriger Wirkungsgrad - Keine Greifkrafterhaltung

- Greifkraft Geschwindigkeitsabhangig - GroBerer Bauraum

- Anlaufweg - hoéhere Kosten

®
Vertriebsargumentation Antriebstechnik, PM C. Liedtke, Marz 2019 SCHUNK ®




Anwendungsfaille mit Impulsreduktion — Nachteil Schnecke

* Nachgiebigkeit
* Werkstick (elastisch)
* Finger (Alu, Kunststoff, Pads)
* Asynchroner Fingerkontakt
 Entnahme aus Zwang (Futter)
* Heben mit einem Finger
* Ungenaue Werkstlcklage
* Geschwindigkeit
* Werkstlickschonend
* Einrichtbetrieb

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK () ®
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_ 2-BACKEN-PARALLELGREIFER W

SERIE GEP2000

[ ] . T
DER ELEKTRISCH KOMPAKTE
I m m e r @ Grigter Hub bei kleinem Bauraum
Bendtigen Sie einen groben Hub, weil Sie formschllssig Greifen oder ein grodes Teilespekirum fahren, aber der
Bauraum wnd die Traglast in Threr Applikation ist beschrankt? Dann ist dieser Greifer lhee erste Wahl!

¢ Einfachste Ansteuerung
Ob sie den Greifer wie ein Ventil dber 'O Ports ansteuern oder die Version mit 10-Link bevorzugen ist thre wahl. Eins
wereint sie, beide versionen sind einfach in thre Steuerung zu integrieren.

» Positionierbarkeit dber 10-Link
Erlault &5 Ihnen die Greiferbacken der Variante IL-02 zu positionieren. So l3sst sich der Hub ganz flexibel an das
Werikstuck anpassen, was im Prozess zu einer Zetersparmnis und siner Wermeidung von Stdekonturen fihrt.

SERIENMERKMALE

Wettbewerbsprodukt
zum SCHUNK EGP

10 Mio. wanungsfreie Zyklen

K . Integricrte aAbfrage Pan | IP4D
imax.)

M=gnetfeldsensor E’ Postonieroar
arefuraft enstelibar 10-Link Digital 'O

Mechanische
Sslbsthemmung

s

BAUGROSSE: GEPZ006

Bastell-Nr Ansteusrung Integrierte Positionsabfrage Hub pro Backes
GEP2006IL-00-8 Ko-Link iiber Prozessdaten & [mm] A-10p!
GEP200GIL-03-2 I0-Link ber Prozessdaten & [mm] &y
GEPZ006I0-00-2 Digital 'O nein & [mm] k107
GEP2006I0-05-8 pigital I'e analog 0 ... 10V & [mm] k107
GEP2006I0-12-B-01 pigital ' analog 0 . 10V & [mm] A-20D|
Hub pro Backe Greifkraft Gewicht IP Klasse
[mm] [N] [ka]

10 50 - 200 0,31 1P40

13 20 - 360 0,54 P40

16 125 - 500 09 1P40

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK




Zimmer GEP 2000 — neue Version

Greifkraftsicherung mittels Schneckengetriebe

bei Version -00. KEINE Greifkrafterhaltung bei
der Version -03 die vorpositionierbar ist.

Bastell-Mr.

= Technische Daten

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz

GEP2008IL-00-B GEP2006IL-03-B GEP200810-00-B GEP200610-05-B
Ansteuerung @ I0-Link @ 10-Link Digital I/O Digital 10
Pasitionierbar Ja
Integriarta Positionsabirage lbar Prozessdaten dber Prozessdaten NEin analeg 0... 10V
Hubr pro Backs [rmim] 5] =] =] -]
Salbsthemmung machanisch mechanisch mechanizch ||
-Stauar::eil: [5] 0,03 0,03 0,03 0,03
Eigangawicht mantierta Graifbackse max. [kg] | 0,05 0,05 0.05 0,05
Lange Graifbackan mas [mm] B0 B0 B0 B0
Wiaderhalganauigkait +/- [mm] 0,02 0,02 0,02 0,02
Betrisbstamparatur [C] 5. +60 5. +60 5 .. +B60 5 ... HBO
Spannung [V] 24 24 24 24
Stromauifnabme max. [A] 1 1 1 1
Mindestanfahrweag pro Backa [mm] 05 0.5 0.5 0.5
Schutzart nach IEC 60528 IPa0 IP40 IP40 P40
Gewicht [kg] 0,18 0,18 0,18 0,18

DOWNLOADS / 3D-CAD DATEN TECHNISCHE DATEN ZUBEHOR

Ansteuerung
Betriebstemperatur min.
Betriebztemperatur max.
Betriebstemperatur
Gewicht

Hub pro Backe

Lange Greifbacken max.
Mindestanfahrweg pro Backe
Schutzart nach IEC 60529
Spannung
Stromaufnahme max.
Wiederholgenauigkeit +/-

zulazzige Masze pro Greifbacke max.

"Der elektrisch Kompakte"

» Grobter Hub bei kleinem Bauraum
Bendtigen Sie einen grofften Hub, weil Sie formschllssig Greifen
oder ein groftes Teilezpekirum fahren, aber der Baursum und die
Traglast in Ihrer Applikation ist beschranki? Dann ist dieser
Greifer Ihre erste Wahl!

» Einstellbare Greifkraft
Zu hohe Driicke kénnen Ihre Werkstiicke beschadigen! Mittels
des integrierten Potentiometers oder ber die Steuerung via 10-
Link kénnen Sie die Greifkrafte optimal auf Ihr Wercstiick
ENpESSEn.

» Einfachste Ansteuerung
(Ob Sie den Greifer wis ein Ventil (ber /O Ports ansteuern oder
die “ersion mit 10-Link bevorzugen ist Ihre Wahl. Eins vereint sie,
beide “versionen sind einfach in |hre Steuerung zu integrisren.

ANGEBOTSANFRAGE

AUFBAU IM SCHNITT

10-Link
+5[°C]
+60[°C]

+5 . +80 [°C]
0.54 [ka]

13 [mm]

100 [mm]

0.5 [mm]
P40

24[V]

Greifkraft 90 - 360 [N]
I Greifkraftsicherung mechanisch I
Integrierte Positionsabfrage PROZESS

Positionsabfrage

Integrierte Abfrage

SCHUNK' e/"



CONFIDENTIAL

5.1. Funktion
Die Greifbacken des Parallelgreifers sind auf zwei gegeniiberliegenden

[ ]
Fiihrungsschienen parallel zueinander angeordnet, und gegeneinander
immer - Fakten s

Die Kraft des Motors wird Gber ein Zahnrad-Schneckengetriebe iber-
tragen. Ein Ritzel und Zahnstangen erzeugen die Bewegung der
Greiferbacken und synchronisieren diese Bewegungen.

(@ | Ansteuerung
tiber 1/O Ports oder tiber |I0-Link

Befestigung und Positionierung (o
alternativ an mehreren Seiten fir eine individuelle Montage

BLDC-Motor
verschleiBarmer, birstenloser Gleichstrommotor

e Kann Finger nicht vorpositionieren in Version -00
* Greifkraft geschwindigkeitsabhangig

Schragzahnrad - Schneckengetriebe
Selbsthemmung bei Stromausfall

Synchronisation
Uber Ritzel und Zahnstange

Hier kann Zimmer auch eine 1-Kabel Losung —
sitionsabfrage
anbleten’ der Motorstrom betragt hler nur max Permanentmagnet zur direkten Abfrage der Backenbewegung

mit Magnetfeldsensoren

© © ® @ ®

2A wie beim EGP auch. @ |Creiferbacke |
mit Aufnahme der individuellen Greifbacken
Abnehmbare Zentrierhiilsen

schnelle Positionierung der individuellen Greifbacken

|
2

24V Masterversorgung

E@ Steuerung
Anschlusskabel 10-Link Beckhoft
M12-Verbindungsleitung 5 m 5x0,34 Feldbus
(max. Leitungslange 10 m) EtherCAT
Bestell-Nr. KAG500IL .

: 1-2 Greifer

Netzteil 24V 5A mit Boost
Phoenix Contact
Bestell-Nr. 2866750

10-Link Master
Port Class B
Beckhaoff

3-4 Greifer

Metzteil 24V 10A mit Boost
Phoenix Contact

Bestell-Nr. 2866763

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




Zimmer GEP 2000 - Greifkraft

> Greifkraftdiagramm

Greifkraft
Zeigt die arithmetische Summe der an den Greifbacken auftratenden Greifkraft
[N] Einzalkrafia in Abhangigkeit zur Greifbackanldnge — EGP 40-N-N-B (1000_/0) — EGP 40-N-N-B (:,-5 %)
300 - — EGP 40-N-N-B (50 %) — EGP 40-N-N-B (25 %)
EGP 40-N-5-B
_— 200 —--emmmmeeaaes A
zm[]\ 150
15|:,-_"_.,\___ ]DD .....................................
100 — —— 50 -
-._._|_______-______——-— -
50 e 0 =
) | | | _ | | | o L[mm] 10 2b 30 40 50
Q 10 20 20 40 50 80 T BO F| nge rla n ge
e Stufe 1 D= Stufe 2 L= Stufa 3 O= Stufe 4
Zimmer GEP 2000 SCHUNK EGP 40
Bei Fingerlange 20 mm ahnlich wie SCHUNK EGP Greifkraft bei einer hoheren Fingerlange
150 N, sobald die Finger langer werden sinkt die gleich oder besser
Greifkraft extrem ab Fingerlange 20 mm = 140 N Greifkraft

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °
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Zimmer GEP 2000 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk EGP:

=  Schunk 10-Link bietet mehr Funktionalitat, Vorpositionieren (im Standard)
= Bessere Greifkrafte beim EGP (bei ,brauchbarer” Fingerlange)
= Kein Mindestanlaufweg, nahes Vorpositionieren an das Werksttick moglich

Gemeinsamkeiten:
= 1 Kabel Losung mit |O-Link Master Class B moglich

Vorteile Zimmer GEP:

= Greifkrafterhaltung durch Schneckengetriebe (bei Version -00)
= Kleinere Motoren — geringeres Gewicht des Greifers
= GrolBerer Hub

= GrolRere Maximale Greifkrafte bei kurzen Fingern
= P40

*Erklarung IP — Schutzklassen auf der Seite 38

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °
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2-Backen-Parallelgreifer
Serie GEP5000

"ALL in ONE"

immer GEP 5000

YYYTYYYY

Konkurrenzprodukt
zum PGN+E

DBERSICHT AUFBAU IM SCHNITT

Baugriite: GEPI006
Bestell-Nr. Hub pro Backe
GEPS00EI

0-4 & [mm]

GEPS00&10-00-A G [mm]

Baugrafe: GEP3002

Bestell-Nr. Hub pro Backe
GEPS0QEIL-00-4 8 [mm]
GEPS0Q810-00-A 8 [mm]

Baugrafe: GEPS010

Maherungsweise gleiche Greifkraft wie gin vergleichbarer pneumatischer Greifer
Mechanische Selbsthemmung bei Stromabfall

Gleiche Anschlufbohrbilder wie ein vergleichbarer pneumatischer Greifer

Flug and Play — Einkabelldsung, einfachst ansteuerbar dber 'O Signal ader [0-Link
Integriertes Ansteuermodul ACM - Greifkraft, Verfahrzeit und Schaltpunkts einstellbar
Korresionsgeschutzt und abgedichtet nach IP64

Burstenleser DC Motor — bis zu 30 Millienen Zyklen Wartungsfreiheit

Stramaufnahme max.

Sl

S[A]

Stremaufnahme max.

S[A]

S[A]

Wiederholgenauigkeit +-
0.01 [mm]

0.01 [mm]

Wiederholgenauigkeit +-

0.01 [mm]

0.01 [mm]

Bestell-Nr. Hub pro Backe Stramaufnahme max. Wiederholgenauigkeit +-
GEPS010IL-D0-A 10 [mm] 5[A] 0.01 [mm]
GEPS01010-00-A 10 [mm] S[A) 0.01 [mm]
Hub pro Backe Greifkraft Gewicht IP Klasse
[mm] M [kg]

& 540 - 960 0,79 IPB4*

a E50 - 1150 1,16 IPBE4*

10 980 - 1520 1,66 IPB4*

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz
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GEPS006IL-00-A

Zimmer GEP 5000 -
Greifkrafterhaltung

Konkurrenzprodukt
zum PGN+E

Zimmer hat sowohl im GEP 5000 wie auch im GED
5000 keine Greifkraftsicherung jedoch werben Sie
mit der mechanischen Selbsthemmung des Greifer.
Diese kommt durch den Widerstand der Fliihrung,
des Motors und der Motorspindel + Spindelmutter.

Zimmer nennt hier keine genauen Daten zur
Selbsthemmung, diese ist gering

Das haben wir auch, geben es jedoch nicht an, da
wir hierzu keine Daten haben (PGN+E/EGN/EZN)

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz

"ALL in ONE"

» Nidherungsweise gleiche Greifkraft wie ein vergleichbarer
pneumatischer Greifer

» Mechanische Selbsthemmung bei Stromabfall

p Gleiche Anschluibohrbilder wie ein vergleichbarer
pneumatischer Greifer

» Plug and Play — Einkabelld g, einfachst t bar iiber
1'0 Signal oder 10-Link

» Integriertes Ansteuermodul ACM - Greifkraft, Verfahrzeit und
Schaltpunkte einstellbar

» Korrosionsgeschiitzt und abgedichtet nach IPG4

» Biirstenloser DC Motor — bis zu 30 Millionen Zyklen
Wartungsfreiheit

ANGEBOTSANFRAGE

DOWNLOADS / 3D-CAD DATEN TECHNISCHE DATEN ZUBEHOR AUFBAU IM SCHNITT

Ansteuerung
Antrieb

Betriebstemperatur

10-Link
BLDC-Motor

5 5000

Betriebstemperatur max. S0 [FC]
Betriebstemperatur min. 5[°C]
Gewicht 0.79 [kg]
Hub pro Backe 6 [mm]
Lange Greifbacken max. 100 [mm]
Schutzart nach |IEC 60529 PG4
I Selbsthemmung mechanisch I
Spannung 24 V]
I Stromaufnahme max. 514 I
Wiederholgenauigkeit +/- 0.01 [mm]
zuldssige Masse pro Greifbacke max. 0.4 [ka]

Positicnsabfrage

Integrierte Abfrage

SCHUNK



Zimmer GEP 5000 - Fakten

- Hohe Krafte- und Momentenaufnahme Uber Stltzsteg
- Synchronisierte Bewegung der Greiferbacken

@ Greiferbacke
- Greifbackenmontage Uber abnehmbare Zentrierhilsen
- Dauergeschmiert Uber eingebrachte Schmiertaschen

Doppellippendichtung
- Ermaglicht IP64
- Verhindert das Ausdringen von Fett, dadurch erhdhte Lebensdauer

Steel Linear Guide
- Stahl in Stahl gefihrt
- Ermaglicht das Anbringen extrem langer Greifbacken

Befestigung und Positionierung
- Alternativ an mehreren Seiten fir eine individuelle Montage
- Pneumatische und elektrische Version bis auf das Hohenmaf
identisch

(6) BLDC Motor

- verschleiBarmer blrstenloser Gleichstrommotor
Advanced Control Modul

- Integriertes Steuerungsmaodul mit Einkabellésung

- Greifkraft, Verfahrzeit und Abfrage uber Bedienfeld am Gehause
einstellbar

Antriebsstrang
- Kombination aus Trapezspindel und Getriebe
- Langlebig und robust

e Kann Finger nicht vorpositionieren

e Greifkraft geschwindigkeitsabhangig

e Zimmer hat keine Moglichkeit eine 1-Kabel
Losung anzubieten (Y-Stecker benotigt) da der
Motorstrom bis zu 5A betragt.

» SERIENMERKMALE

Baugribe Varianten

o 100

——

Leistungsversorgung

@ I0-Link L] Anschlusskabel 10-Link 10-Link Master
M12-Verbindungsleitung 5 m 5x0,34 =] Port Class B
(max. Leitungslange 10 m) ] Siemens Sl;l-l;"-lﬂg o7 1200
i BestelkNr. KAGS00IL - 2B. Siemens
e * a
0 Feldbus
[ ] Stecker M12 N-codiert, 3-polig — PROFINET
1| 30 Mio. wartungstreie Zyiden (max.) . . =
e 24V Masterversorgung HE.
r .. 10-Link ) §
- . =l - Netzteil 24V 5A mit Boost
rﬁal Integrierte Abfrage . . = B Phoorix Contact
L = BestellNr. 2866750
Y-Adapter - Pawer | KAGS00-02
[ B12:Y.51L !
/| Greifkraft einstelibar . . 1
: |
Optional bai mah : o
PN E— [ &| 2 Greifer
& S ° s ! ®| Netzteil 24V 10A mit Boost
1 | PhoENix Contact
H 24V 20A BestelkNr. 2866763
v Korrosionsgeschiitzt . . 1
| I | =
[ . Sperriuft 3-4 Graifer
| l_ln d ‘ ° * Powerverteiler CASBO0D30 Netzteil 24V 20A mit Boost
Weidmdller 1989340000 Phoenix Contact
p afach BestelkNr. 2866778
1P G4 ‘ P64 . L]

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz
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Zimmer GEP 5000 - Greifkraft

» Greifkraftdiagramm Greifkraft

Zeigt die anthmetiechs Summe der an den Gredbacken auftretendan :
Einzelkrafie in Abhangighkeit zur Grelfoackenianga Greifkraft
0 — r =MW0% ~7% =50% =25%

L B I S E :

H]

B0

i

20
B 15 3% an F13 5E G 7E i3 ar 108 L[mm] 30 &0 an 120 150
@ Gescheardigke#ssiufe & M Geschwindigheftsshule 2 : u
O Geecrardigkessstufe 4 I Geschwindighkeit==h.rie 1 Flngerlange
A Gesorwirdigkefsstufe 3
Zimmer GEP 5000 SCHUNK PGN-plus-E
* Bei Fingerlange 30 mm betragt die Greifkraft noch * Greifkraft bei kurzen Fingern geringer, aber konstanter Gber
770N. Danach fallt Greifkraft rapide ab. die Fingerlange. Bei Fingerlange 30 mm 550 N Greifkraft
e Einstellung der Greifkraft durch Geschwindigkeit * Einstellung der Greifkraft durch Motorstrom

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




CONFIDENTIAL

Erklarung Mindestanfahrweg Zimmer

7.6.1 Greifweg in Richtung ,WorkPosition*

empfohlener Arbeitshub:
GEP/GEDS5006IL: 12 mm - Endlage - Anfahrtsweg = 8,60 mm

GEP/GEDS5008IL: 16 mm - Endlage - Anfahrtsweg = 12,60 mm
GEP/GED5010IL: 20 mm - Endlage - Anfahrtsweg = 16,60 mm

A
Anfahrtswe
>2,50 mm +/- n,g mm %ﬂsdlign?llirknﬂgnmunmg
< pro Backen - ’ Greifrichtung > b '
verbotener TeachPosition
Greifbereich
N N
E - »> &
o PositionTolerance o
= =
. empfohlener Greifbereich
=
BasePosition [mm x 100] Quelle: Zimmer Montageanleitung GEP 5000 WorkPosition [mm x 100]

Zimmer GEP 5000/GED 5000
Der Kataloghub ist durch den verbotenen Greifbereich stark eingeschrankt und um 3,4mm zu reduzieren.

SCHUNK' e/"
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Zimmer GEP 5000 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk PGN+E:
=  Schunk 10-Link bietet mehr Funktionalitat, Vorpositionieren

=  Kein Mindestanlaufweg, nahes Vorpositionieren an das Werksttick moglich
= 1 Kabel Losung moglich durch geringeren Motorstrom

Gemeinsamkeiten:

= Selbsthemmung bei beiden Greifern aufgrund der Kinematik, diese ist
jedoch gering und wird nicht genau beziffert
=  Gleicher Hubbereich

= |P 64 bei beiden Greifern verfiigbar*

Vorteile Zimmer GEP:
=  GroRere Maximale Greifkrafte
= Zentrischgreifer verfiigbar

*Erklarung IP — Schutzklassen auf der Seite 38
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SERIE GEDs000O |
Zimmer GED 5000

¥ MSherungsweise glelche Greifkrafi wie ein vergiichbarer preumatizcher Grefier

F Mechanizone Baibssemmung bel Stromabdall

F Gilkichs AnschiufBohrbilder wis ein verglcichbarer pneumatischer Greter

* Plug and Play - sung, einfachst Dber AT Signal odar |O-Lirk

b Integrieries Ansteuermadul ACM - Bretkratt, Verfabrzelt und Schaliounide elrsiclbar
¥ Kaorroslensgeschidizt und abgedichict rach IFEd
¥ Borstenicser DG Matar - bis 20 30 Milllanen Zyiden Wartungssraiheit

SERIEMMERKMALE

| 30 Mo, wartungsfrade Zykien ot | vt A _—

= s [
S - Machanische e

et E E T s

B Graffiratt ainsteing: LIk

Konkurrenprodukt zum
SCHUNK EZN Greifer

e

EAUGRCESE: GEDSODE

Sastel-Nr Ansteuerung Antrieb Hub pro Backe
QEDS00SL-00-A 1C-Linic BLDC-Motnr & o 4
QEDS0080-00-~ Digeal 1O BLOC-WSotor & Il ‘g iy

EAUGROESE: GEDS0DE

Basicl-Nr Ansteusrung Antriet: Hub pro Backe
1C-Livic ELDC-Matar & (mimi o8
Dighal 1T ELOC-hatar & (mimi 8
EAUGROESE: GEDS010
Bastal-Ar Ansteusrung Antrieh Hub pro Backe
1C-Liic ELDC-azr 10 [mm) o8
Dighal 1T ELOC-hatar 10 fmm] 8
Hub pro Backe Greiflraft Gewicht IP Klasse
[mm] [MN] [kg]
IP64 nur mit Sperrluft : 0260 o ol
g B50- 1150 1,668 IPB4*
10 980 - 1520 233 IPE4*

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




Zi m m e r G E D 5 OOO - (1) zwangsgetiihrtes Keilhakengetriebe

Greifkrafterhaltung

- Synchronsierte Bewegung der Greiferbacken

(2) Greiferbacke
- Greffbackenmontage Uber abnehmbare ZentrierhiGlsan
- Dauergeschmiert Gber eingebrachte Schmiartaschen

Doppellippendichtung
- Ermaglicht P84
- Verhindert das Ausdringen von Fett, dadurch erhdhte Lebensdauver

(4) steel Linear Guide
- Stahl in Stahl gefihrt
- Ermdglicht das Anbringen extrem langer Greifbacken
@ Befestigung und Positionierung
- Altarnativ an mehraren Seiten fUr eine individuelia Montage
- Pneumatische und elektrische Version bis auf das HohenmaB

Competitor product for
the SCHUNK EZN

Zimmer hat sowohl im GEP 5000 wie auch im GED

. . . . . identisch
5000 keine Greifkraftsicherung jedoch werben Sie (5) .0C Motor
mit der mechanischen Selbsthemmung des Greifer. Mootk ol e e
(7) Advanced Control Modul

Diese kommt durch den Widerstand der Fliihrung,

- Integriartes Steverungsmodul mit Einkabellésung
- Greifkraft, Verfahrzeit und Abfrage Uber Bedienfeld am Gehaduse

des Motors und der Motorspindel + Spindelmutter. ainoloitier
Antriebsstmng
. . . - Kombination aus Trapazspindel und Getriebe
Zimmer nennt hier keine genauen Daten zur - Langlebig und robust

Selbsthemmung, diese ist gering

Das haben wir auch, geben es jedoch nicht an, da
wir hierzu keine Daten haben (PGN+E/EGN/EZN)

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °
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Zimmer GED 5000 — Zusammenfassung

Die anderen Eigenschaften sind gleich wie beim GEP5000

The Greifer arbeiten gleich und haben die gleichen Limitationen

Der EZN kann hier mithalten hat jedoch folgende Nachteile, Interface (PB/CAN/PN), mechanische
Adaption sowie der externe Controller

Kein 10-Link von SCHUNK aber IO-Link ist nicht von jedem Kunden akzeptiert

@ I0-Link
Master (intern)

B12-Y-5IL
-
@ 10-Link
Master (extern)

SCHUNK' e/"




Inhaltsverzeichnis:

* Informationen zu den Folien

* Funktion und Integration von SCHUNK Greifern
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2-Backen-Parallsigraifer mit groBem Hub
Serie GEH6000IL

Zimmer GEH 6000

Konkurrenzprodukt
zum EGL

AUFBAU IM SCHNITT

Eaugrofe: GEHE040IL

rTYVYY

L J

"Der Leistungsstarkste™

3 Mio. wartungsfreie Zyklen

Integrierte Abfrage iber I0-Link

Mechanische Selbsthemmung

Die héchste Leistungsdichte am Markt

Das oberdegens VerhSknis von Greifkraft zu Masse, Volumen und Preis erméglicht Ihnen auf kleinstem Raum ein Maximum an Prozesssicher-
heit und Kostenoptimisrung

Servoantrieb mit integriertem Centroller
Birstenlose Antriebstechnik und Positions-, Geschwindigksits- oder Krafireglung in Kombination mit einer mechanischen Selbsthemmung ga-
rantieren [hnen hochstz Funktionalisat

10-Link on board
Die zukunftssichere, Hotplug-fahige Ansteuerung bistet Ihnen neben der ungeschirmten Einkabelldsung eins Viekzahl von Verfahrprofilen zur
einfachen Implementierung in lhre Steusrung

Eestell-Nr. Antrieb Hub pro Backe, regelbar Wiederholgenauigkeit +-
GEHE040IL-03-B BLOC-Mator 40 [mm] 0.05 [mm]
GEHE040IL-31-B BLOC-Mator 40 [mm] 0.05 [mm]
Baugrofe: GEHEOS0IL
Eestell-Nr. Antrieb Hub pro Backe, regelbar Wiederholgenauigkeit +-
GEHE060IL-03-B BLOC-Mator B0 [mm] 0.05 [mm]
Baugrifie: GEHE1401L
Eestell-Nr. Antrieb Hub pro Backe. regelbar Wiederholgenauigkeit +-
GEHG140IL-03-B BLDC-Motor A0 [mm] 10.05 [mm]
Eaugrife: GEHE130IL
Eestell-Nr. Antrieb Hub pro Backe, regelbar Wiederholgenauigkeit +-
GEHE180IL-03-B BLOC-Motor a0 [mm] 0.05 [mm]
Hub pro Backes, regelbar Greifkraft Gewicht IP Klasse
mm [M] [kg]
40 - B0 10- 1000 0.r-09 P54
40-80 150 - 1800 19-26 P54

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz
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Zimmer GEH 6000-03

Greifkraftsicherung mittels
Schneckengetriebe.

Wir haben hier keinen direkt vergleichbaren

Greifer, die Greifer mit ahnlichem Hub oder
Kraft sind bei uns Adaptiv oder Intelligent.

z.B. EGL/EGA/PEH

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz

“Der Leistungsstarkste"

» 3 Mio. wartungsfreie Zyklen

w Integrierte Abfrage uber 10-Link

» Mechanische Selbsthemmung

- Die hochste Leistungsdichte am Markt

Dias dberlegene Verhalnis von Greiflrat zu Masse, Volumen und

=

Preis ermdglicht [hnen auf kleinstem Raum ein Maximum an

Prozesssicherheit und Kostenoptimierung

 Serveantrieb mit integriertem Contreller

Biirstenlose Antriebstechnik und Pesitions-, G
oder Kraftreglung in Kombination mit einer m

=schwindigheits-

hanischen

Selbsthemmung garantieren lhnen hichste Funktionalitat

» 10-Link on board

Die zukunftssichere, Hotplug-fahige Ansteuerung bistzt lhnen
neben der ungeschirmten Einkabelldzung eine Vielzahl von

Verfahrprofilen zur einfachen Implementierung in lhre Stzusmung

ANGEBOTEANFRAGE

DOWNLOADS / 3D-CAD DATEN TECHNISOHE DATEN ZUBEHOR AUFBAL M SCHMITT

Antrieb BLDC-Motar
Befriehstemperatur max. 50 [*C)
Befriehstemperatur min. 5 [*C)
Ansteuerung 10-Link
Gewicht 0.7 [kg]
Greifkraft min. 100 [M]
Hub pro Backe, regelbar 40 [mm]
Lange Greifbacken max. 100 [mm]
Menn-Greifkraft 1000 [MN]
Schutzart nach IEC 60523 P54

Selbsthemmung

Werfahrgeschwindigkeit pro Greifbacken max.
Wiederholgenauighkeit +i-

zulassige Masse pro Greifbacke max.
Spannung

Stromaufnahme max.

Mindestanfahrweg pro Backe

mechanisch

60 [mmiz]

Positionsabfrage

Intzgrizrtz Abfrage

28 CONFIDENTIAL

SCHUNK' e/"




CONFIDENTIAL

Zimmer GEH 6000-31 o

Self locking mechanism

Control IO-Link
. . Drive BLDC mator
Keine Greifkrafterhaltung
Siroke per jaw, adjustable A0 [rmrm]
o . o . Mominal gripping f 180 M
Wir haben keinen direkt vergleichbaren e
. . . . Gripping force min. 10 ]
Greifer, unsere Greifer mit vergleichbarem  SERIES CHARAGTERISTICS - t_ .
Hub und Kraft sind intelligente Greifer. —— - e censameRen e .
Self locking mechanism
\@ Powerful o . .
Zum Beispiel EGl oder WSG L™ . FermissIcie wEont perjaw max ookl
iJ P — . Length of the gripper fingers max. 100 [mm]
[ High movement speed . Max. movement speed per gripper finger 120 [mms]
;l"—l igh spee
@ ik ° Repetition accuracy +- 0.02 [mm]
Postionaie ¢ Operating temperature min. 5[]
’E: arom ’ Operating temiperature max. +50 [*C]
il & mition maitenance.fo cyelos (man) . Protection to IEC 60529 P54
lw an IP54 . Wsight 0.7 [kg]

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °




Zimmer GEH 6000 - Fakten

e Kann Finger vorpositionieren (wie SCHUNK)

* Greifkraft geschwindigkeitsabhangig

e STO-Funktion im Greifer integriert (nur Sondergreifer)

e Zimmer hat keinen genormten Anschluss, keine 1-
Kabel Losung moglich da der Motorstrom bis zu 5A
betragt.

Hohe Krafte- und Momentenaufnahme

Antrieb
burstenloser DC Servomotor

H

Ritzel-Zahnstangengetriebe

H

synchronisierte Bewegung der Greiferbacken
hehe Kraftibertragung

Robustes, leichtes Gehiduse

H

hartbeschichiete Aluminiumlegierung

Schriagzahnrad-Schneckengetriebe
Selbsthemmung bei Stromabfall

H

Abnehmbare Zentrierhiilse

H

schnelle und kostengiinstige Positionierung der
Greifbacken

Befestigung und Positionierung

[

alternativ an mehreren Seiten fir ine individuelle Montage

Energiezufithrung

H

standardisierter Anschlussstecker

» SERIENMERKMALE

BaugriBe Version

hlusskabel 10-Link
{8 Steuerung
Beckhoff
-Li P P B 10-Link Master
S e
Stecker M12 N-cadiert, 3-palig Backhoft
e e @
'rw 5 Mio. wartungsfreie Zyklen (max.) L (] Feldbus
o 10-Link EtharCAT 1 Greiter
| : A—— Netzteil 24V 5A mit Boost
¥ 24V Masterversorgung Phoonix Contast

Integrierte Abfrage [ [ ] 3 o
F . . 24V 20A
s Greifkraft einstellbar L] L] . i Leistungsversorgung
e v 2 Greifer
T 0 _— Natzteil 24V 10A mit Boost
Phoenix Contact
Positionierbar ° [ ] Bestel-Nr. 2866763
")

[ Bestel-Nr. 2866750

Powerverteiler CASBO0030
Weidmdiller 1989340000
4dach

3-4 Graifer
Netzteil 24V 20A mit Boost
Phoenix Contact

[ Bestel-Nr. 2866776
Ips4 | IP54 [ ] [ ]

@ Mechanische Selbsthemmung [ ]

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK
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Zimmer GEP 6000-03 - Greifkraft

> Greifkraftdiagramm

Fingerlange Greifkraft
Zaeigt die arithmetiache Summe der an den Graifbacken auffretendan —1=4354 —1=3A =1s1A —v=15mm/s —v=150mm/s
y  Einzelkrafie in Abhangigkeit zur Greifbackenlinge und der eingesieliten 200 - ' . 600 -
Graifkraft
o O100% 150 ; ;
1500 [ A T5% (1] PSS SRNUS——— ) P -
 50%
1000 | & 25%
| 10% 200 4
BOC
—5es = v [mmis] 50 100 150 “ ] 2 3 L
00 Backengeschwindigkeit Motorstrom

-

4] 1.E :ZIE 3IEI :1-:3 E::I -_'-::l ?:] E.-:l E::l 100
Zimmer GEP 5000

Bei Fingerlange 35 ist die Greifkraft schon nur so
groR wie die des EGL90.

Einstellung der Greifkraft durch Geschwindigkeit

SCHUNK EGL

Greifkraft bei kurzen Fingern geringer, je langer die Finger
desto besser wird der EGL 90 im Vergleich zum Zimmer.
Bei Fingerlange 60mm noch 600N Greifkraft.

Einstellung der Greifkraft durch Motorstrom

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK ® °
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Zimmer GEH 6000-31 - Greifkraft

» Gripping force diagram EGI 80
GEH6040IL-31-B o
Gripping force
Gripping force
Showes the arithrmetic total of the individual forces that occur on the gripper
IN] fingers, depending on the gripper finger length and the sat gripping force 125
e :
' [ 2 5 I ' A 75% 100 ==
1 . o | m 0% : s | : ?
150 ) , T 25% i SN SORUNUURUUNE AUNUUNUUONS UUUUUN SO
] | m 10% P ' : i s
120 T N E—_ s e iii
80 — 5 5 : E
= s ; = -
EI:I w T T T T 1
L[mm] &0 80 120 160 200
1 T T T ¥ ¥ T ! T : s [mim)] .
6 1 20 30 40 SO 60 70 8 90 100 Finger length

SCHUNK' e/"




Zimmer GEP 6000 — Auszug aus Betriebsanleitung

Die beiden Modi-Gruppen ,,60“ und ,,70“ werden meistens flir einen optimierten Greifzyklus von harten Werkst-
cken genutzt, da hier der Schwerpunkt auf einer schnellen Bewegung des Greifers mit relativ kleinen Stromen
liegt. Wird der Greifer durch ein stark federndes Werkstick deutlich abgebremst, kann er nicht mehr die ge-

wlnschte Greifkraft aufbauen.
Fur elastische/federnde Werkstiicke sollten daher die beiden Modi-Gruppen ,,65“ und ,,75“ genutzt werden. In

diesen Modi-Gruppen hat der Greifer eine [EEIKISTENSHENGESEIMNOIGREGASRGToB e GTEREN
direkt iiber den Strom erzeugt wird.

Es ist so allerdings nicht mehr maoglich, die volle Greifkraft zu erzeugen. Die in diesen Modi-Gruppen erzeugte
Greifkraft ist von der Elastizitat des Werkstucks abhangig.

Hierbei geht es um die Programmierung und welche Verfahrbefehle zum Greifen eingesetzt werden sollen.

Hier wird darauf hingewiesen, dass durch nachgiebige Werkstiicke die Greifkraft sinkt

SCHUNK' e/"
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Zimmer GEP 6000 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk:

= Keinen Mindestanfahrweg beim Greifen, die Backen kdnnen naher an das Produkt positioniert werden
= |ndustrielle Bus/Ethernet Schnittstelle

= Mehr Funktionalitdt/ Daten

= |P 46 (besser gegen Flissigkeiten)*

Gemeinsamkeiten:

o Beide Greifer kbnnen vorpositioniert werden

Vorteile Zimmer:

= Ho6here Greifkrafte als beim EGL90 (laut Katalog)
= Greifkraftsicherung

= Kompakte Bauweise

= Geringeres Gewicht

= |O-Link

= |P 54 (Besser gegen Hartstoffe)*

*Erklarung IP — Schutzklassen auf der Seite 38
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Y o-EACKEN-ZENTRISCHGREIFER
SERIE GEDB000IL
"DER LEISTUNGSSTARKSTE"
[ )
Zimmer GED 6000

CONFIDENTIAL

B 5 Mio. wartungsfreie Zyklen
p Integrierte Abfrage Ober 1O-Link

B Servoantrish mit integriertam Controller
Birstenlose Antriebstechnik und Positions-, Geschwindigkeits- oder Kraftreglung garantieren lhnen hachste
Funktionalitit

p 1O-Link on board
Die zukunfissichers, Hotplug-fahige Ansteusrung bistet Ihnen neben der ungeschirmien Einkabeli@zung eine Vislzahl
von Verfahrorofilen zur einfachen Implementierung in thre Steusrung

» Sanft und stark
Kraftversion -03 filr das Handling von schweren Werksticken mit mechanischer Selbsthemmung und Wersion -31 fir
das feinfihlige Greifen von empfindlichen Teilen

SERIENMERKMALE

&| 5 Mio. wartungsireie Zyklen
b fmi)

Mechanische
Selbsthemmung

» Hohe
werfahrgeschwindigkeit

(@] o

SCHUNK hat derzeit
kein direktes
Konkurrenzprodukt

|T| Feinfuhlig | | Kraftvoll

BAUGROSSE: GEDE040IL

Bestell-Mr. Ansteusrung Antriebsart Hub pro Backe, regelbar

GEDG040IL-03-A 1o-Link clektrisch 40 [mm] op|
GEDEO40IL-31-A 10-Link alaktrisch 40 [mm] & Bf
BAUGROSSE: GED&140IL

Bestell-Mr. Ansteusrung antriebsart Hub pro Backe, regelbar

GEDE140IL-03-A 10-Link slestrisch 40 [mm] ‘.1‘-’ Tﬂ

Hub pro Backe, regelbar

mm
GEDE000IL 40
GEDE100IL 40

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz

Greifkraft
[N]
15-800
210- 1700

Gewicht
[ka]
28
49

IP Klassa

(P54
(P54
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Zimmer GEH 6000-03

Greifkrafterhaltung tber das
Schneckengetriebe bei der Version -03

Wir haben keinen direkt vergleichbaren > SERIENMERKMALE R

Baugribe Version

Greifer. Der Hub des EZN ist viel geringer. = T IR S TR " s
\@ - . Hub pro Backe, regelbar 40 [mm]

rMemngreiflraft 300 [M]
Feinfiihlig '
Greifuraft min. 150 [M]
e )
™y Greifkraft einstellbar L L Stromaufnahmes max. 5 Al
A Hohe Verfahrgeschwindigksit . Selbsthermmung T ETIEE
’ Eigengewicht montierte Srefoacke ma=. 0,2 [kg]
f-:.-’| Integrierte Abfrage . L]
T
- . Lange Greifbacken max. 100 [mm]
on . ¢ riindestanfahreweg pro Backe 4 [mm]
@ @ 10-Link . * wisderholgenawgkeit +/- .02 [mm]
] Betriebstemperatur min. 5 B
2 sebetrammun . . e
) EetrisDstemperatur max. +50 [FC]
ff“l 5 Mio. wartungsfraie Zyklen (max.) [ ] ]
b | schutzart nach IEC 60529 .
[IF‘ 51 | P54 L] [ ] Sewicht 2.3 [kg]

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK




Zimmer GED 6000-31

Keine Greifkrafterhaltung bei der Version -31

Wir haben keinen direkt vergleichbaren
Greifer. Der Hub des EZN ist viel geringer.

» SERIENMERKMALE

Ansteuerung 10-Link

Baugribe Version
GEDGOXXIL T S B TR -i-t=an elekisch
t , Kraftwaoll . Hub pro Backe, regelbar 40 [mm]

renngreiflraft == ]
Feinfiihlig - 185 [M]

Greifkraft min. )
15 [M]

/= | Greifkratt sinsteilbar . .
el Stromaufnahme max.

. 2[a]
#| Hohe Vertahrgeschwindigkeit . Selbsthemmung
Ll 0.3 Jka]
[ n iarte Abl Eigengewicht montierte Srefoacke ma=
|| tntegrie age . . 00 [mm]
Lange Greifbacken max.
Positionierbar . L] 4 [mm]
rlindestanfahrweg pro Backe
0.02 [mm]
@ | @10-LInk . . wisderholgenawgkeit +/-
Foe 5[]
1 ‘ Mechanische Selbsthemmung ™ Betricbstemperatur min.
T Eetricbstemperatur mamx. “EEIFE]
ff!’l 5 Mio. wartungsfraie Zyklen (max.) [ ] ]
S Schutzart nach IEC 50523 R
w5 | IPS4 . . -
[ : Sewicht 2.8 [kg)

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz SCHUNK
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@ prazise T-Nutenfihrung
- Hohe Krifte- und Momentenaufnahme

(2) Antrieb
- blrstenloser DC Servomotor

Zimmer GED 6000 - Fakten

e Kann Finger vorpositionieren (wie SCHUNK)

* Greifkraft geschwindigkeitsabhangig

e Zimmer hat keinen genormten Anschluss, keine 1-
Kabel Losung moglich da der Motorstrom bis zu 5A
betragt.

> SERIENMERKMALE

@ Ritzel-Zahnstangengetriebe
- synchronisierte Beweagung der Grefferbacken
- hohe Kraftibertragung

(4) Robustes, leichtes Gehause
- hartbeschichtete Aluminiumlegierung

@ Schragzahnrad-Schneckengetriebe
- Selbsthemmung bei Stromabfall {(nur bei Version -03)

(6) Abnehmbare Zentrierhiilse
- schnelle und kostenglnstige Positionierung der Greifbackan

Befestigung und Positionierung
- altermativ an mehreren Seiten fur sine individuelle Montage

Energiezufihrung

- standardisierter Anschlussstecker

Baugrdbe Version

. ceosooat |} o | 3|

@ v :

Feinfiihlig .
/o | Greifkraft einstellbar . .
,'l Hohe Verfahrgeschwindigkeit ® .
! ' Steverung
— . Bockhott
f;;.{] Integrierte Abfrage . . 10Link Master
— Pvirs Port Class B
e sy W12 Necodiar. 2 : Beckhot!
Positioniarbar [ ] [ ] = el
@ | @10-Lirk . . <“ N
- 3
=N e a Y-Adagter bl E 34 Geoifer
iry B S ARt BestobNe 812Y4IL 24V Lemtungs ung Netxrioil 24V 30A m#t Boost
M12Verbindungsiatung 034 Phoenix Contact
#l = Mio. el i Zyklon ( ) . . teckar M12 Ncodert, 3polg Bestolidr. CSTEOGAC BostolbNe. 2086763
Ir5a | IP54 [ ] L ]
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Zimmer GEH 8660 i

* Integrierter BOSCH MSM019 Motor
e Bosch drive notwendig um Greifer zu kontrollieren

2-JAW PARALLEL GRIPPERS WITH LONG STROKE
SERIES GEH8000

"THE STRONG"
» High gripping force
Using the high gripping force, you can safely handle even the heaviest workpieces

» Servo drive
Pasition, speed and force control in combination with a mechanical seif locking mechanism guarantes the highest
functionality

P> Multibus
How you stay flexible: PROFIBUS, SERCOS IIl, PROFINET 12, EtheriNet1P or EtherCat - You decide what
harmonises best with your system

¥ ADD TO REQUEST CART EE ADD TO COMPARE

EQUIPMENT/OPTIONS

|Ay‘# 10 million maintenance-free cycles (ma) | @ Integrated sensing

P40 | IP40

= . X Profinet, EtherCat, EtherNet/IF, Sercos
™ Self locking mechanism
Drive AC servo motor

Stroke per [aw B0 [mim)

Competitor product S
EGA/LEG P T

Power transfer Back / worm gear

Clesing time / Opening time at maximum stroke 15][g]

Repetition accuracy +- 0.05 [mmn)
Oiperating temperature min. 5[°C]
Oiperating temperature max. +80 [*C]
Protection to IEC 60529 P40
Weight 10 kgl
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Zimmer GEH 8660 - Fakten

Intelligenz via drive und Kontroller
Greifkraft geschwindigkeitsabhangig

Stirnrad/Schnecke Getriebe — Greifkraftsicherung

Drive

Stroke per jaw [mm)]

Max. retention force (at 100% opening usage) [N]
Retention force min. [N]

Self locking mechanism

Power transfer

Closing time / Opening time at maximum stroke [s]
Repetition accuracy +/- [mm]

Operating temperature min. [°C]

Operating temperature max. [°C]

Protection to |IEC 60529

Weight [kg]

Load gear output revolution

Load gear input revolution

Feed constant [mm/rev]

P Technical data
GEH8660-B
AC servo motor
60
3200
200
gear rack / worm drive
Rack / worm gear
1.5
0.05
5
+80
IP40
10

49
375
3.1415

Energy supply

- motor cable, male
- encoder cable, female

Removable centering sleeves

Drive

- AC servo motor

@ Gripper jaw
- hardened steel
- individual gripper finger mounting
(5) Precise linear guide
- high forces and moments capacity
- guide wagon with wiper for harsh environments

@ Mounting and positioning
Robust, lightweight housing
- Hard-coated aluminum alloy

Synchronization
- via rack and pinion

CONFIDENTIAL

- quick and economical positioning of the gripper fingers
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Zimmer GEH 8660 — Greifkraft

» Gripping force diagram » Gripping force diagram

[N] Gripping force vs the extension speed at 100% motor efficiency [N] Shows the arithmetic total of the individual forces that occur on the gripper
4000- 3500 fingers, depending on the gripper finger length
3200- OGEHB660-8 2800- OGEH8660-B
2400- 2100- .
1600- 14004 .

800- 700+
| . |
0 T T T . 1 [mim,/min) 0 - r r . 1 [mm]
1] 600 1200 1800 2400 3000 0 B0 120 180 240 300

Ilhr Motor hat ein Nennmoment von nur 0,32Nm, maximaler Moment ist 0,95Nm, die Nenndrehzahl ist 3000 1/min und
die Maximaldrehzahl 5000 1/min. Um Greifkraft aufzubauen, missen sie SEHR SCHNELL sein und eine Minimalstrecke
zurucklegen. Temperatur konnte ein Problem sein, wenn in kurzer Zeit viele Zyklen absolviert werden.
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CONFIDENTIAL

Zimmer GEH 8660 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk:

= |n der Lage die Greifkraft mit weniger Geschw. aufzubauen
= Keine hartes Anschlagen auf der Oberflache

= Mehr drives verfugbar

= Mehr Hub

Gemeinsamkeiten:

o Beide Greifer kbnnen mit BOSCH
betrieben werden N _
Vorteile Zimmer:

= Ho6here Greifkraft im Vergleich zu Standard
LEG/EGA Greifern

= Greifkraftsicherung
= Kleine Grole

*Explanation IP — protection class see page 48
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Inhaltsverzeichnis:

* Informationen zu den Folien

* Funktion und Integration von SCHUNK Greifern
* Vergleich Antriebskonzepte

* Zimmer GEP2000

* Zimmer GEP5000/GED5000

* Zimmer GEH6000/GED6000

* Zimmer GEH8660

* Zimmer GEP1400

* Zimmer GEP9000

* Erklarung IP-Schutzklassen
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CONFIDENTIAL

2-BackenParallelgreifer
Serie GEP1400

"Der Robuste™

Zimmer GEP 1400

» Bewihrte T-Nutenfilhrung
Digsze stablierts und bewahrie Fihrungstechnik steht wis keine anders fir hochste Prozesssicherhsit

» Integrierte Positionsabfrage
Uber den Motorstram kinnen Sie den Zustand des Greifers cicher dber Ihre Steverung erfassen

» Einfachste Ansteuerung
Die mitgelieferte Steusrsinheit steusrn Sie einfach Ober Plus und Minus an, wihrend Sie die Greifkraft optional dber sin Potentiometer anpas-

Konkurrenzprodukt
zum EGP
Nicht mehrim

Katalog ZU finden e 2[rmm] 140 [N] FE

Baugrifie: GEP1406
Schutzart nach IEC 60529

Bestell-Nr. Hub pro Backe Greifkraft beim Schliehen (einstellbar) max.
GEP1406C 8 [mm] 350 [M) P52
GEP 14060 8 [mm] - P52
Hub pro Backa Greifkraft Geawicht IP Klasse

Baugribe [mm] [M] [kal

GEP1402 2 140 03 IP&2
GEP1406 3] 350 1 P52
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GEP1402

“Der Robuste"

Zimmer GEP 1400 -Fakten

Nicht mehr im Katalog zu finden

» Bewihrte T-Nutenfihrung
Diese etablierte und bewahre Fihrungstechnik steht wie keine
andere fir hochste Prozesssicherheit

® Integrierte Positionsabfrage
Uber den Matorstrem kannen Sie den Zustand des Greifers sicl
dber lhre Steusrung erfzssen

» Einfachste Ansteuerung
Die mitgelisferte Steusreinheit stzusrn Sie sinfach dber Plus un
Minus an, wahrend Sie die Greifkraft optional dber sin
Potzntiometer anpassen

Keine Greifkraftsicherung

ANGEBOTSANFRAGE

DOWMLOADS / 3D-CAD DATEMN TECHNISOHE DATEM ZUBEHOR AUFBAL 1M SCHMNITT
Hub pro Backe 2 [mm)

> SERIENMERKMALE

BaugroBe Version Greifkraft beim Schliehen [einstellbar) max. 140 [N]

. ceePex 4y | _c | o | Greificraft beim Offnen (einstellbar) max. 140 [N

Digital I/ O L ] L] L ] SchlieBzeit 0.2 [s]

Offnungszeit 0.2 [s]
E] AuBangreifen ]

Wiederholgenauigkeit +/- 0.1 [mmi]
IE‘I Innengreifen L] Spannung 24 V]
- Strom ilber Potentiometer einstellbar max. 140 [mA]
= ] 5 Mio. wartungsfreie Zyklen (max.) . . .
— Betriehstemperatur min. 5 [*C]
[""”] IP52 L . L Befriebstemperatur max. +80 [FC]

Schutzart nach IEC 60529 IPE2

Gewicht 0.2 [kg)
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Zimmer GEP 1400

Externer Regler bendtigt

6.4 GEP1400/GED1300 Steuerung ELEGRO1 (im Liefer des ife

SCHUNK elektrisches Greifen, Marcel Conz

(1) Abnehmbare Zentrierhiilse

- schnslle und kostenglnstige Pasitionierung der Graifbackan
zwangsgefithrte Kurvenscheibe

- synchronisierte Bewegung der Greiferbackan

- hohe Kraftubertragung

- Eilhub und Krafthub bei Version mit 8 mm Hub pro Backe

(3) Robustes, leichtes Gehiuse
- hartbeschichtete Aluminiumiegierung

Greiferbacke

- gehérteter Stahl

- Aufnahme der individuelien Greifbacke
@ Fihrung

- prazise T-Nutenfuhrung fir hohe Krafte- und Momentenaufnahme
(6) Antrieb

- Elektrogetriebemaotor 24 VDC
Positionsabfrage

- am Hubende gemessen Uber den Stromanstieg am Maotor
Energiezufiihrung

- standardisierte Schnitistelle M8 Rundsteckverbinder

- Signalsteuerleitung (nur Kabe! ohne Diode verwanden)
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Zimmer GEP 1400 - Greifkraft

Verlauf Greifkraft GEP 1400 Verlauf Greifkraft EGP 40

[M] Zeigt die arithmetische Summe der an den Greifbacken auftretenden Greifkraft
Einzelkrafte in Abhangigkeit zur Greifbackenlange

150 -
Greifkraft
190 — EGP 40-N-N-B (100%), — EGP 40-N-N-B (75 %)
1 — EGP 40-N-N-B (50 %) | = EGP 40-N-N-B (25 %)
O GEP1402 200 o PO
ol GEP1402 | I T
150 - f—
80 | | 100 f=m e S S —
30+ | TR — e
| =] I
0 T 1 T 1 [mm =
' s % e 0 o [mm] L[mm] 10 20 30 m? "50
Fingerldnge
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Zimmer GEP 1400 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk EGP:

=  Geringeres Gewicht

= Mehr Hub bei verschiedenen BaugrofRen

= |ntegrierte Steuerungs — und Leistungselektronik

Gemeinsamkeiten:

= Ansteuerung Uber digitale I/0
=  Greifkraft einstellbar
=  Keine Greifkraftsicherung

Vorteile Zimmer GEP1400:
= |[P52

*Erklarung IP — Schutzklassen auf der Seite 38
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Inhaltsverzeichnis:

* Informationen zu den Folien

* Funktion und Integration von SCHUNK Greifern
* Vergleich Antriebskonzepte

* Zimmer GEP2000

* Zimmer GEP5000/GED5000

* Zimmer GEH6000/GED6000

* Zimmer GEH8660

* Zimmer GEP1400

* Zimmer GEP9000

* Erklarung IP-Schutzklassen
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2-Backen-Parallelgreifer
Serie GEP9000

"Der Schnellste"

Zimmer GEP 9000

» Plug and Play
Reduzieren Sie Ihren Montage- und Programmieraufwand auf ein Minimum durch die integrierte Steuerung und die 3-Positions-Abfrage

» 250 Zyklen pro Minute
Machen Sie sich keine Gedanken mehr Uber Taktzeiten: Es gibt nichts Schnelleres am Markt!

» Storungsfreier Dauereinsatz
Qualitit Made in Germany” garantiert Ihnen bis zu 30 Mio. Greifzykien ohne Wartung

Konkurrenzprodukt
zum EGP (Speed)

OBERSICHT AUFBAU IM SCHNITT

BaugroBe: GEP3002

- 4 Bestell-Nr. Hub pro Backe Greifkraft in Greifrichtung min
icht menhrim erionc 2tom ~

1[N

/-8 2 [mm) 20[N]

Kata I Og Z u fi n d e n e 2 [men} 1] IP52

BaugroBe: GEP3004

Bestell-Nr. Hub pro Backe Greifkraft in Greifrichtung min
> Schutzart nach IEC 60529
4 [mm) 14[N]
4 [mm] 30 [N] P52
4 [mm] 14 [N] P52
Hub pro Backe Greifkraft Gewicht IP Klasse
[mm] [N] [ka]
GEP2002 2 11-30 0.25-034 IP40
GEP3004 4 14 - 50 0.57-0,79 P40
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Zimmer GEP 9000 -

Fakten

“Der Schneliste

» Plug and Play
w230 Zyklen pro Minute
» Stdrungsfreier Davereinsatz

ANGEBOTSANFRAGE
Nicht mehr im Katalog zu finden
Keine Greifkraftsicherung | R
Entprellzeit 10 [ms]
GfEIfkraft nur in EII'\e RIChtung anbrlngbar Stromaufnahme pro Impuls max. 5 A]
Stromaufnahme Standby 0.02 [A]
Kabellange max 10 [m]
" SERIENMEHKMALE DOWNLOADS / 3D-CAD DATEM ZUBEHOR AUFBAU M SCHMNITT
3 Schutzart nach IEC 60529 P40
Baugribe Version
Hub pro Backe 2 [mm]
| cesox _§ N | N [ NOV | Zulassung te
Greifkraft in Greifrichtung min. 11 [M]
Digital IO . ] [ Greifkraft in Greifrichtung max. 15 [N] Betriebstemperatur min. 5[°C]
Zykluszahl Daverbetrieh max. 200 [Zyklen!min] S T
@ Feder schlieBend C . . 7 250 171 . Gerauschpegel =70 [a=ta]
ykluszahl max. 250 [Zyklen/min]
Verfahrzsit <20 [me] Betriebstemperatur max. +50 [FC]
¢y | Feder schiieBend / Kraftverstirkte . -
Version Wiederholgenauigkeit +/- 0.05 [mm] Gewicht 0.:ss [(Q]
144 O Lénge Greifbacken max. 41 [mm]
l - l O b Einbaulage beliebig
Gewicht pro Greifbacke max. 20 [g]
| 30 Mio. wartungsfreie Zyklen (max.) . . L] Befestigung Greifbacken / Anziehmoment MZ,5 /1 [Mm] Zulassige Unebenheit der Anschraubfliche <1002 [mm]
. M e Befestigung Greifer / Anziehmoment M3/ 1.5 [Nm]
E;:j Integrierts Abfrage . . . . P
My 21 Nm] Austauschgenauvigkeit <002 [mim]
a0 | IP40 L] [ ] L ] -
S F2 M Positionsabfrage Integrierte Abfrags
Impulszeit beim Schliefen 7 [ms]
Ansteuerung Drigital 'O
Impulszeit beim Offnen 25 [ms)
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Zimmer GEP 9000 -

Fakten

 Hohe Stromaufnahme

e SchlieRt bei +24V an PIN 1 und 6ffnet bei OV
anPIN1

* 3 Meldungen

 Federnin den Grundbacken

* Topfmagnetantrieb

6. Inbetriebnahme

@ Energiezufihrung
- standardisiarta Schnittstalle M12 Rundsteckverbindar
[2) Antrieb
- Uber Topfmagnat und Spulankdrper nach dem Tauchspulenprinep
- Stromvarbrauvch nur bai Gfinungs- und SchiieBimpuls (Impuls <
25ms)
@ Positionsabfrage
- intagriartar Hallsansor
- 3 Positionan abfragbar

(4) Zustandskontrolle

- optischa Pasitionsanaaige Ober LED =

- Greifer gadfinst, Graifar gaschlassan und Tail varhanden
(5) Zwangsgefiihrtes Keilhakengetrisbe

- mechanische Salbsthammung in der Endlaga
@ Befestigung und Positionierung

- altlermativ an mehreren Seiten for eing individuslle Montage
Robustes, leichtes Gehause

- hartbeschichtete Aluminiumilegiarung
Greiferbacke

- aus hachiastarm, hartanadisiertam Aluminiurm

- abnehmbara Zentrierhilzan zur Aufnahme der indiidusllen
Fiir den Betrieb des Greifers wird eine Spannungsversorgung an den Eingangen 3 und 8 (0V) sowie am Eingang 6 (+24VDCI5A) Greifbacken

bendtigh. Eingang 1 (DIR) dient als Steuereingang Uber den der Greifer gedffinet bzw. geschlossen wird. Das Signal des

Eingangs 1 (DIR) muss so lange anliegen bis eine entgegen gesetzte Bewegung der Greiferbacken gefordert wird.

Der Stromverbrauch wihrend des Verfahrens der Greiferbacken liegt bei = 5A.

Im Ruhezustand betragt der Stromverbrauch des Greifers 0,02A.

6.1 Ansteuerung

PIN |Farbe |Funktion Erklarung _ Kabelbelegung
1 weil DIR IN Steuereingang Greifer Offnen/Schlieften 24VDC : 1) : 0 o=
2 braun closed OUT Meldung Greifer geschlossen 127) ] —
3 griin GND Spannungsversorgung 0VDC : 37} : Il —
4 gelb | teached position | OUT Meldung Werkstiick gegriffen ! ) ; { fahs o
5 grau opened OUT Meldung Greifer gedfinet I 5} i o
5] pink +24VDC Spannungsversorgung +24VDC/SA : D, : i ‘ﬂwtsf
7 blau teach/adjust | IN Programmiereingang : ’} i = N
3] rot GND Spannungsversorgung OVDC !. 3:} j i =
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Funktion Tropfmagnetantrieb

4. Funktion

Ein Stromimpuls versetzt den integrierten Tauchspulenantrieb in Bewegung. Der bei diesem Vorgang erzeugte Verfahrweg
wird Uber eine Kinematik auf die Greiferbacken Obertragen und resultiert in einem Hub.
NC geeignet for AuBengreifen » 4 und NO geeignet fir Innengreifen dp.

@ Energiezufihrung
- standardisierte Schnittstelle M 12 Rundsteckverbinder

Greifer ist von der Funktion eine

(2) Antrieb
Federriickgestelltes Magnetventil i e Sty -mcsmpagl oy e Ay s S
Stromimpuls magnetisiert die Spule dadurch wird die (3) Posticumateiage

- intagrierter Hallsansor

- 3 Positionen abfragbar
Zustandskontrolle

- optische Positionsanzeige Uber LED ‘s

- Greifer gedfinet, Greifer geschlossen und Teil varhanden
(5) Zwangsgefiihrtes Keilhakengetriebe

- mechanische Salbsthemmung in der Endlage
(6) Befestigung und Positionierung

- alternativ an mehreren Seiten fir eine individuelle Montage

Tauchspule nach unten gezogen.
Die Spule ist solange magnetisch wie +24V am Eingang 1
anliegen.

Robustes, leichtes Gehause
- hartbeschichtete Aluminiumiegierung

Sobald keine +24V mehr anliegen fallt das Magnetfeld ab ‘

und die in den Greifbacken enthaltenen Federn ziehen Oowttae .
TrOpfmagnet aus von der Spule Weg und ('jffnen die - aGtr::tr;;nci:rneZenlnetht;er‘.zuAufnahme der individuelien

Finger.
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Zimmer GEP 9000 - Greifkraft

> Greifkraftdiagramm

[N] Zeigt die arithmetische Summe der an den Greifbacken auftretenden
Einzelkrafte in Abhangigkejt zur Greifbackenlange

s Greifkraft Greifkraft
124 A+ (O GEPSOING > < max. Greifkraft Greifkraft
GEPINOZNC Le=3e menx —EGP 25-N-N-B (50%) = EGP 25-N-5-B — EGP 40-N-N-B ?000/;) — EGP 40-N-N-B 575%))
) - -N=N- 9 — EGP 40-N-N-B (50%)  — EGP 40-N-N-B (25%
94 Cmanas soq RIS 200 EGP23N5850405
1 | | | 1 1 4 | | 4o - _777,,, i
R e B I 304 150 A
3. 20 . 100 :Iﬁf"""'”i
. 104 . 1 SRt S
°% 8 16 l 24 a2 20 ™™ = L — E i i ' ' '
getonte Flache: es ist mit erhdhtern VerschleiB zu LImm] 0 2 20 5 ‘30 .3‘5 L[mm] 10 20 30 40 50
rechnen Fingerldnge Fingerldnge
GEP 9000 EGP 25 Speed EGP 40 Speed
Fingerlange 20mm entspricht Fingerlange 20mm entspricht ~ Fingerlange 20mm entspricht
ca. 13,5N Greifkraft ca. 12 N Greifkraft ca. 30 N Greifkraft
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Zimmer GEP 9000 - Zusammenfassung

Vorteile Schunk EGP:

=  Geringeres Gewicht
= GrolBerer Hub

=  Geringerer Strom

= Greifern in beide Richtungen maoglich mit gleichem Greifer

Gemeinsamkeiten:
= Ansteuerung Uber digitale I/0
= Gleiche/Ahnliche Greifkrafte

Vorteile Zimmer GEP1400:
= 250 Zyklen pro Minute
Federrickstellung

Wartungsarmes System
IP 40

*Erklarung IP — Schutzklassen auf der Seite 38
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Inhaltsverzeichnis:
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* Zimmer GEH8660
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CONFIDENTIAL
aY \ a

IP Schutzklassen P [|6

te“.'.‘"ffer 1 fur Kennziffer 2 f‘"l Schutz gegen Beriihrung/Fremdkérper
eruhrungsschutz IP Wasserschutz
0 kein Berthrungsschutz kein 0 kein Wasserschutz
Fremdkorperschutz
1 Schutz gegen Fremdkdérper mit 1 Geschutzt gegen senkrecht fallende Wassertropfen
Durchmesser >50mm
2 Schutz gegen Fremdkoérper mit 2 Geschutzt gegen schrag fallende Wassertropfen (15° gegentiber der Senkrechten)
Durchmesser >12mm
3 Schutz gegen Fremdkoérper mit 3 Geschuitzt gegen Sprithwasser (bis 60° gegeniiber der Senkrechten)
Durchmesser >2,5mm
4 Schutz gegen Fremdkorper mit 4 Geschuitzt gegen Sprithwasser
Durchmesser >1mm
5 Vollstéandiger Beriihrungsschutz, 5 Geschuitzt gegen Strahlwasser (aus allen Richtungen)
Schutz gegen Staubablagerungen
im Innern
6 Vollstéandiger Berlihrungsschutz, 6 Geschiitzt vor eindringendem Wasser bei voriibergehender Uberflutung
Schutz gegen Eindringen von
Staub
7 7 Geschiitzt vor eindringendem Wasser beim Eintauchen
8 8 Geschitzt vor eindringendem Wasser beim Eintauchen flir unbestimmte Zeit
9 9 Geschitzt vor eindringendem Wasser aus jeder Richtung auch bei stark erhéhtem Druck

gegen das Gehause. (Hochdruck-/Dampfstrahlreiniger, 80-100 bar)
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Quellen:

GEP 2000:
e https://www.zimmer-group.de/de/structure/%24mg5-16176017/serie+gep2000
* https://www.zimmer-
group.de/dbassets/som dok mon som dok mon ddoc00245 gep2000 sgerman apd v10.pdf
* https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd pg sgerman gep2006.pdf
GEP/GED 5000:
* https://www.zimmer-group.de/de/structure/%24mg5-15509094/serie+gep5000
* https://www.zimmer-
group.de/dbassets/som dok mon som dok mon ddoc00211 gep ged5000il sgerman apd v8.pdf
* https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd pg sgerman gep5006.pdf
GEP 6000:
* https://www.zimmer-group.de/de/structure/%24mg5-15605571/serie+geh6000il
* https://www.zimmer-
group.de/dbassets/som dok mon som dok mon ddoc00212 geh6000il ged6000il sgerman apd v15.pdf
* https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd pg sgerman geh6040il.pdf
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https://www.zimmer-group.de/de/structure/$mg5-16176017/serie+gep2000
https://www.zimmer-group.de/dbassets/som_dok_mon_som_dok_mon_ddoc00245_gep2000__sgerman__apd__v10.pdf
https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd_pg__sgerman__gep2006.pdf
https://www.zimmer-group.de/de/structure/$mg5-15509094/serie+gep5000
https://www.zimmer-group.de/dbassets/som_dok_mon_som_dok_mon_ddoc00211_gep_ged5000il__sgerman__apd__v8.pdf
https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd_pg__sgerman__gep5006.pdf
https://www.zimmer-group.de/de/structure/$mg5-15605571/serie+geh6000il
https://www.zimmer-group.de/dbassets/som_dok_mon_som_dok_mon_ddoc00212_geh6000il_ged6000il__sgerman__apd__v15.pdf
https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd_pg__sgerman__geh6040il.pdf

Quellen:

GEP 1400:
e https://www.zimmer-group.de/de/structure/%24mg5-15405791/serie+gep1400
* https://www.zimmer-
group.de/dbassets/som dok mon som dok mon ddoc00216 gepl1400 ged1300 sgerman apd vi.pdf
* https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd pg sgerman gep1402.pdf
GEP/GED 9000:
* https://www.zimmer-group.de/de/structure/%24mg5-15405790/serie+gep9000
* https://www.zimmer-
group.de/dbassets/som dok mon som dok mon ddoc00190 gep9000 sgerman apd v3.pdf
* https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd pg sgerman gep9002.pdf
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https://www.zimmer-group.de/de/structure/$mg5-15405791/serie+gep1400
https://www.zimmer-group.de/dbassets/som_dok_mon_som_dok_mon_ddoc00216_gep1400_ged1300__sgerman__apd__v1.pdf
https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd_pg__sgerman__gep1402.pdf
https://www.zimmer-group.de/de/structure/$mg5-15405790/serie+gep9000
https://www.zimmer-group.de/dbassets/som_dok_mon_som_dok_mon_ddoc00190_gep9000__sgerman__apd__v3.pdf
https://www.zimmer-group.de/dbassets/gd_pg__sgerman__gep9002.pdf

