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Polygon-Spanntechnik:
prazise auf den Punkt

>> Komplexe optomechanische Bauteile im Kleinformat sind eine Herausfor-
derung in der Zerspanung. Angesichts filigraner Strukturen, enger Rdume und
minimaler Toleranzen miissen die meisten Werkzeughaltersysteme bei derart
anspruchsvollen Bearbeitungen passen. Rihmliche Ausnahme ist die Polygon-
spanntechnik von Schunk. Ihr Spannprinzip sorgt auch im tiefsten Winkel fir

maximale Prazision.

Thoralf Springer aus Jena ist ein echter Pro-
blemloser, wenn es darum geht, Feinme-
chanik, Optik und Elektronik in einem Pro-
dukt oder Bauteil zu vereinen. In seinem
Ingenieurbiiro fiir den wissenschaftlichen
Gerdtebau entwickelt er innovative Losun-
gen fiir namhafte Unternehmen.

Dazu biindelt der gelernte Werkzeug-
macher und Diplom-Ingenieur sein Wis-

sen und seine Erfahrungen aus Feinwerk-
technik, Lasertechnik, Elektronik, Werk-
zeugbau und CNC-Frésen.

Von der Entwicklung und Konstruktion
tiber den Vorrichtungs- und Prototypen-
bau bis hin zur Planung von Arbeitsplat-
zen und teilautomatisierten Handlingl6-

‘sungen reicht die Kompetenz des Ingeni-

eurbiiros.

Bei komplexen Teilen punktet Trzbos mit seiner schlanken Storkontur und hoher Préizision.
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Bei optischen Bauteilen zahlt
jedes p

Die Anforderungen sind hoch: Optomecha-
nische Komponenten miissen stabil und
robust sein, prézise und im jeweiligen Kli-
magang absolut temperatursicher. Die To-
leranzen der hochgenauen Prézisionsopti-
ken liegen in der Regel bei 2 bis 3 um bzw.
bei wenigen Winkelsekunden.

Um so hohe Anforderungen hinsichtlich
Parallelitdt und Wirklichkeit dauerhaft zu
erreichen, braucht es eine préazise und
zum Teil auch komplexe Peripherie, in die
dann Dioden und Linsen eingepresst wer-
den. Zur Fertigung dieser feinmechani-
schen Teile nutzt Springer ein Prézisions-
bearbeitungszentrum von Kern.

Hohe Anforderungen
an Spannmittel

Dabei spielen die Spannmittel eine ent-
scheidende Rolle: «<Mit Spannzangenfuttern
lassen sich die minimalen Toleranzen un-
serer Teile kaum erreichen», so Thoralf
Springer. Zu ungenau sei der Rundlaufund
zuhoch der Reinigungsaufwand, wenn sich
kleinste Spdne in den mehrteiligen Aufnah-
men festsetzen. Die hochwertigen Mikro-
werkzeuge von Springer haben Schaft-
durchmesser ab 1 mm und messen an der
Schneide zum Teil gerade einmal 0,2 mm.
«Bei so kleinen Werkzeugen sind auch
Warmschrumpffutter keine Alternative.» Zu
gross sei die Gefahr, dass sich die hochwer-
tigen Werkzeuge in der Warmschrumpfauf-
nahme verklemmen und nicht mehr I6sen
lassen. «Ganz zu schweigen von den hohen
Anfangsinvestitionen in die Warm-
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Spannvorrichtungen fiir kleine
Durchmesser

Speziell fiir Anwender im Bereich der Mikrozerspanung
hat Schunk ganz aktuell zwei handliche, sichere und kos-
tengiinstige Spannvorrichtungen entwickelt. Aufgrund
des voreingestellten Drucks lassen sich mit ihnen Tribos-
Mini und Tribos-RM im Handumdrehen neu bestiicken.
Das spart Zeit, Energie und senkt die Riistkosten. Zudem
sind Bedienfehler quasi ausgeschlossen. Die beiden
Spannvorrichtungen des innovativen Familienunterneh-
mens werden in der Hand oder direkt an der Maschinen-
spindel bedient. Alternativ lassen sie sich vertikal oder
horizontal an der Werkbank befestigen. Sie sind deutlich
preisattraktiver als die universell einsetzbaren Tribos-
Spannvorrichtungen und gewéhrleisten automatisch, Thoralf Springer (r.) und Schunk-Fachberater Michael Kraft (1.)
dass die zum Werkzeugwechsel erforderlichen, niedrigen itberzeugen die Ergebnisse von Tribos. Mit Hilfe der Polygonspann-
Driicke exakt erzeugt werden. Aufgrund der fest integ- technik lassen sich die Moglichkeiten des Préizisionsbearbeitungs-
rierten Spannbiichsen sind zudem keine Reduzierein- zentrums von Kern voll nutzen.

sitze erforderlich, was den Werkzeugwechsel weiter

vereinfacht.

schrumpfanlage und der Verbrennungsge-
fahr beim Werkzeugwechsel.»

Dauerhafte
Rundlaufgenauigkeit

Aus diesem Grund nutzt Thoralf Springer
fiir seine anspruchsvollen Bearbeitungen
die Tribos Polygonspanntechnik von
Schunk. Die patentierte Eigenentwicklung
des Spezialisten fiir Spanntechnik und
Greifsysteme nutzt ein verbliiffend einfa-
ches Spannprinzip.

Das Werkzeughaltersystem hat statt ei-
ner runden eine polygonférmige Aufnah-
mebohrung fiir das Werkzeug. Mit einer

~

é Spannvorrichtung wird von aussen ein

ﬁ’: definierter Druck beaufschlagt, der die

i = Aufnahmebohrung innerhalb des dauere-

Prdzise auf den Punkt: Die optomechanischen Bauteile aus Jena lastischen Bereichs zu einem Zylinder
miissen minimale Toleranzen einhalten. verformt.

Dieser Vorgang bewegt sich unterhalb
der Rp-0,2%-Dehngrenze, so dass Gefiige-
dnderungen im Stahl ausgeschlossen sind.
In diesem Zustand kann das Werkzeug
spielend leicht in den Halter gefiigt wer-
den. Anschliessend wird der &dussere
Druck reduziert, der Innendurchmesser
bewegt sich aufgrund seiner Materialelas-
tizitdt in die urspriingliche, polygonale
Form zuriick und das Werkzeug wird iiber
die Eigenspannung des Stahls kraftschliis-
sig gespannt. Das gilt selbst fiir kleinste
Werkzeugdurchmesser ab 0,3 mm.

x Gleichbleibende, definierte

=)

S Spannkraft

v

& «Entscheidende Vorteile der Tribos-Auf-
Das Spannen der Werkzeuge ist éusserst einfach und geht prak- nahmen ist deren rotationssymmetrischer
tisch im Handumdrehen. Aufbau und die gleichbleibende, definierte
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Werkzeug gespannt
Tool clamped

Das Spannprinzip: einfach und dusserst wirkungsvoll: Eine polygonal geformte Spannbohrung sorgt bei Tribos fiir sicheren und prézisen

Halt.

Auch nach mehreren Tausend Spannvor-
gdngen verfiigt Tribos iiber einen hochprd-
zisen Rundlauf.

Spannkraft», so Springer. Mit einer dauer-
haften Rundlauf- und Wiederholgenauig-
keit < 0,003 mm bei einer Ausspannldnge
von 2,5 x D und einer Wuchtgiite G 2,5 bei
25000 1/min erfiillt Tribos h6chste Anfor-
derungen. Weil es ohne bewegliche Teile
arbeitet, ist das Spannsystem mechanisch
unempfindlich.

Es gewdhrleistet eine nahezu wartungs-
und verschleissfreie Spannung. Dauertests
zeigen, dass auch bei tausendfach wieder-
holten = Spannvorgdngen  keinerlei
Materialermiidung auftritt. Damit ist das
System anderen Spanntechnologien iiber-
legen, die mit der Zeit aufgrund von me-
chanischem Verschleiss oder thermischer
Belastung an Rundlaufgenauigkeit verlie-
ren.

«Tribos kann tief und zugleich
prazise eintauchen»

Fiir die Prazisionszerspanung nutzt Sprin-
ger die beiden Miniaturaufnahmen Tribos-
Mini und Tribos-S. Sie spannen alle Werk-
zeugschifte mit h6-Toleranz ab einem
Durchmesser von 0,3 bzw. 3 mm. Beide
spielen dort ihre Stirken aus, wo andere
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Perfekt fiir die Mikrozerspanung: Tribos-
Mini spannt Werkzeuge ab 0,3 mm.

Werkzeughalter aufgrund von Stérkontur
und Rundlaufgenauigkeit ldngst passen
miissen. Das Prinzip der Polygonspann-
technik macht eine besonders schlanke
Bauweise der Aufnahmen moglich. Ein Vor-
teil, den Thoralf Springer bereits bei der
Konstruktion der optomechanischen Bau-
teile beriicksichtigt: «Tribos kann tief und
zugleich hochprézise ins Werkstiick eintau-
chen. Diese Méoglichkeit macht bestimmte
konstruktive Losungen {iberhaupt erst mog-
lich. Zudem steigt insgesamt die Prézision
des Bauteils.» Erst mit Tribos sei es moglich
geworden, die Leistungsfdhigkeit das Pra-
zisionsbearbeitungszentrums von Kern voll
zu nutzten.

Drehzahlbereiche bis
205000 1/min

Tribos-Mini und Tribos-S sind fiir Dreh-
zahlbereiche bis 205000 1/min bzw. 80000
1/min ausgelegt. Bei Mikrowerkzeugen sind
solche Drehzahlen notwendig, damit sich
akzeptable Schnittgeschwindigkeiten erge-
ben.

Sie ermoglichen dariiber hinaus auf-
grund ihrer geringen Masse hohe Vor-
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schubgeschwindigkeiten, sorgen fiir pra-
zise Ergebnisse am Werkstiick, fiir lange
Standzeiten der Werkzeuge und schonen
zudem die Maschinenspindel. Vielfach
kann mit Tribos-Mini sogar auf den Ein-
satz hochpreisiger Sonderwerkzeuge ver-
zichtet werden, was Anwendern zusétzli-
che Kostenvorteile verschafft. <<

Information:

Schunk Intec AG

Im Ifang 12, 8307 Effretikon
Tel. 052 354 31 31

Fax 052 354 31 30
info@ch.schunk.com
www.ch.schunk.com
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