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Zwischenbuchsen im Einsatz beim

Werkzeugschleifen

Sie wirken meist recht unscheinbar - und doch sitzen sie im Zer-
spanungsprozess an einer entscheidenden Schnittstelle: Zwischen
Spannmittel und Werkzeug beziehungsweise zwischen Spannmittel
und Werkstiick beeinflussen Zwischenbiichsen maBgeblich die Zu-
verlassigkeit und die Prazision von Spannungen. Die diinnwandigen,
meist ldngs geschlitzten Prazisionshiilsen iiberbriicken die Differenz
zwischen dem Spanndurchmesser des Spannmittels und dem zu
spannenden Teil. Als Reduziereinsédtze vervielfachen sie die Einsatz-
moglichkeiten von Spannfuttern oder Spanndornen, sie gleichen
Toleranzen aus oder gewahrleisten beispielsweise bei Zahnradern
eine sichere und schonende Spannung. Jiingste Entwicklungen
kénnen sogar noch mehr: Zwischenbiichsen mit Diiseneffekt ver-
langern Werkzeugstandzeiten und erh6hen das Zeit-Span-Volumen.

schaft Ubertragen. Dabei wirkt die
komplette Spannkraft auf sie ein.
Erodierte Schlitze in der Wandung
verschaffen der Zwischenblichse
die nétige Beweglichkeit und las-
sen Raum fir die Durchleitung von
Kuhlschmiermittel. Als zusatzliche
Schnittstelle hangt viel von deren
Préazision ab, sprich von der erziel-
baren Rundlauf- und Wiederhol-
genauigkeit. Bei Zwischenblichsen
fUr Prazisionswerkzeughalter liegt
diese zum Teil unter 0,003 mm.

Bild 1:

Die ldngenver-
stellbaren Zwi-
schenblichsen
sind universell auf
vielen gdngigen
Prézisionswerk-
zeughaltern
einsetzbar

liche Schaftdurchmesser prazise
und prozesssicher spannen. Damit
erhbhen sie die Flexibilitat der
Anwender und sparen bares Geld.
Eingesetzt werden kdnnen sie in
Hydro-Dehnspannfuttern ebenso
wie in Werkzeugaufnahmen mit Po-
lygonspanntechnik oder in Dehn-
spannfuttern mit Elastomertechnik.
Zwei wesentliche Einschrankungen
gibt es: In Warmschrumpffuttern
lassen sich Zwischenblichsen auf-
grund der thermischen Einwirkung
nicht verwenden, wodurch sich die
Flexibilitat dieser Aufnahmen deut-
lich verringert. In Spannzangenfut-
tern wiederum kommen systembe-
dingt anstelle von Zwischenblich-
sen mechanische Spannzangen
zum Einsatz, mit denen ebenfalls
unterschiedliche Durchmesser ab-
gedeckt werden kdnnen. Allerdings
reicht deren Rundlaufgenauigkeit
meist nicht fiir Prazisionsanwen-
dungen aus und unterscheidet sich
damit deutlich von Werkzeughal-
tern mit Zwischenbichsen.

Zwischenbiichsen fiir
Werkzeughalter

Diiseneffekt bringt zusatzliche
Vorteile

Technisch gesehen haben es

die nachgiebigen Zubehdrteile
durchaus in sich. Sie missen die
Spannkraft gleichmaBig Gber ihre
gesamte Wandung, radial vom
Spannmittel auf das Werkstiick be-
ziehungsweise auf den Werkzeug-

Am haufigsten werden Zwischen-
blchsen in Werkzeughaltersys-
temen zur Uberbriickung des
Spanndurchmessers eingesetzt.
Mit ihnen lassen sich in ein und

derselben Aufnahme unterschied-

Bild 2: Die spezielle Diisengeometrie (rechts) der GZB-S sorgt dafiir, dass die Schneide
optimal mit Kiihlschmiermittel versorgt wird

SCHLEIFEN + POLIEREN 5/2011

Abhangig von der Werkzeugkiih-
lung gibt es Zwischenbiichsen in
zwei unterschiedlichen Ausfiih-
rungen: Kihimitteldicht eignen sie
sich fur die innere Kiihimittelzufuhr
durchs Werkzeug. Nicht kihimittel-
dicht hingegen werden sie zur Pe-
ripherieklihlung der Werkzeuge ein-
gesetzt. In diesem Zusammenhang
hat die Firma Schunk vor kurzem
neuartige Zwischenbiichsen
entwickelt, die Uber eine spezielle
Disengeometrie der Kiihimittel-
schlitze verflgen. Sie stellt sicher,
dass die Schneide bei Peripherie-
kihlung optimal mit Kiihlschmier-
mittel versorgt wird. Das erhéht die
Werkzeugstandzeiten, die Spane
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werden gezielt abtransportiert und
die Qualitat am Werkstuck steigt.
Weil die Zwischenblichsen mit
Dusengeometrie nicht komplett
durchgeschlitzt sind, weisen sie in
sich eine besonders hohe Stabi-
litat auf. Fallweise lasst sich mit
ihnen ein mehr als 50 % hdheres
Drehmoment erreichen als bei
einer Direktspannung. So sind
hoéhere Zustellungen beziehungs-

weise Vorschiibe und damit ho-
here Zeit-Span-Volumen mdglich.
Ebenfalls interessant ist bei allen
GZB-S ein verschiebbares Zwi-
schenstlick, mit dessen Hilfe sich
die Werkzeuglange flexibel ein-
stellen lasst. Insbesondere beim
Einsatz in Mehrspindlern und bei
der Werkzeugvoreinstellung zahlt
sich diese serienmaBige Verstell-
mdglichkeit schnell aus.
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Zwischenbiichsen beim
Werkzeugschleifen

Eine besondere Rolle tberneh-
men Zwischenbiichsen beim
Werkzeugschleifen. Weil bereits
wenige Tausendstel Millimeter
Uber die Qualitét der gefertigten
Werkzeugschneiden entscheiden,
haben sich im automatisierten
Schleifprozess kraftbetatigte
Hydro-Dehnspannfutter bewahrt.
Im Gegensatz zu Spannzangen-
aufnahmen weisen sie keine
schmutzanfalligen Offnungen
oder Spalten auf und sind daher
unempfindlich gegentiber Schleif-
staub und zugleich ausgespro-
chen wartungsfreundlich. lhre
hohe Rundlauf- und Wechselwie-
derholgenauigkeit kommt unmit-
telbar der Schneidengeometrie
der Werkzeuge zugute. Zudem
dampft das Hydrauliksystem der
Aufnahmen die beim Schleifen
auftretenden Schwingungen und
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Spannen im FuBbereich

@ Spanndom
@ Werkstiick
® Geschlitzte Zwischenbiichse

R

sorgt fur eine hervorragende Ober-
flachenqualitét.

Um die Schleifmaschine automati-
siert zu beladen, werden die Werk-
zeuge zundchst manuell in Zwi-
schenbiichsen gefligt, magaziniert
und anschlieBend automatisiert in
das Hydro-Dehnspannfutter auf
der Maschinenspindel gewechselt.
Unterschiede zwischen dem
Schaftdurchmesser der Werk-
zeuge und dem Spanndurchmes-
ser des Schleiffutters werden mit
Hilfe der Zwischenblichsen ausge-
glichen.

Insbesondere beim Produktions-
schleifen und beim Nachscharfen
von Einzelstlicken und Kleinse-
rien zahlt sich aus, dass in einem
einzigen Spannfutter dank hoch-
praziser Zwischenblichsen unter-
schiedlichste Schaftdurchmesser
prazise gespannt werden kénnen.
Anwender profitieren von einem
gleichmaBigen Materialabtrag und
von einer hohen Prozesssicherheit.
Das hervorragende Schleifergebnis
wirkt sich auch auf die spéateren
Verwender der Werkzeuge aus: Die
exzellente Form- und MaBhaltig-
keit an der Werkzeugschneide er-
héht die Standzeit der Werkzeuge
um bis zu 75 Prozent.

Zwischenblichsen zur
Werkstilickspannung

Auch im Bereich der hochprazi-
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Spannen im Kopfkreis

Bild 4:

Mit Hilfe von Zwischenblichsen kénnen Zahnrédder auf drei verschiedene Arten auf

sen Werkstickspannung haben
sich Zwischenbiichsen bewéahrt.
Ahnlich wie bei der Spannung von
Schaftwerkzeugen leisten sie bei
hydraulischen Dehnspannfuttern
oder -dornen einen entschei-
denden Beitrag, wenn es darum
geht, unterschiedliche Spann-
durchmesser auf einem einzigen
Grundfutter oder Grunddorn zu
spannen und auf diese Weise den
Einsatzbereich zu erweitern. Zwei

wesentliche Voraussetzungen sind

dabei zu beachten: Die Toleranz-
felder der Zwischenblichse mus-
sen sich innerhalb der zuldssigen
Dehnrate von 0,3 % des Spann-
durchmessers befinden und die
Wandstarke der Zwischenblichse
muss mindestens 2 mm betragen.
Selbst bei der Spannung von
Zahnradern sind Zwischenblich-
sen nicht mehr wegzudenken:

Sowohl Werkstlicke mit Innen-
verzahnung als auch Werkstlicke
mit AuBenverzahnung kénnen per
zylindrischer Zwischenblichse

im Kopfkreis gespannt werden.
Alternativ lassen sich verzahnte
Zwischenbtichsen zur Spannung
im FuBbereich oder in den Flanken
einsetzen.

Eine wichtige Uberbriickungs-
funktion Ubernehmen Zwischen-
blichsen, wenn es darum geht,
Werkstilicke mit unterbrochenen
Spannflachen, wie etwa mit Nuten
oder Ausnehmungen zu spannen.
Ahnliches gilt fir asymmetrische
Spannflachen, deren Toleranzen
nicht mit der reinen Dehnspann-
technik Uberbriickt werden kdn-
nen. In beiden Féllen kénnen
Zwischenblichsen verhindern,
dass es zu einem undefinierten
Krafteverlauf kommt und sich die
dinnwandigen Dehnblichsen der
Spanndorne aufgrund der feh-
lenden Abstltzung unkontrolliert
deformieren. Uberdies kénnen
Zwischenblchsen gehértete
Spanndurchmesser optimal vor
Verschlei3 schitzen.

Bild 5:

Mit dieser Zwischenblichse lassen sich
Werkstiicke mit Innenverzahnung scho-
nend und prézise spannen (Werkbilder:
Schunk GmbH & Co. KG, Lauffen/Neckar)
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