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Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,
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fihrendem Technologieausrister fir Roboter und Produktionsmaschinen vertrauen.

Unser Team steht Ihnen bei Fragen rund um dieses Produkt und weiteren Lésungen
jederzeit zur Verfligung. Fragen Sie uns und fordern Sie uns heraus. Wir l6sen lhre
Aufgabe!

Mit freundlichen GrifRen
lhr SCHUNK-Team

SCHUNK GmbH & Co. KG
Spann- und Greiftechnik

Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Tel. +49-7133-103-0
Fax +49-7133-103-2399
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schunk.com
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Allgemein

1 Allgemein

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen fiir einen sicheren
und sachgerechten Gebrauch des Produkts.

Die Anleitung ist integraler Bestandteil des Produkts und muss fir
das Personal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Vor dem Beginn aller Arbeiten muss das Personal diese Anleitung
gelesen und verstanden haben. Voraussetzung fiir ein sicheres
Arbeiten ist das Beachten aller Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen
Verstandnis und konnen von der tatsachlichen Ausfiihrung
abweichen.

Neben dieser Anleitung gelten die aufgefiihrten Dokumente unter
Mitgeltende Unterlagen [P 6].

1.1.1 Darstellung der Warnhinweise

Zur Verdeutlichung von Gefahren werden in den Warnhinweisen
folgende Signalworte und Symbole verwendet.

A GEFAHR

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung fiihrt sicher zu irreversiblen Verletzungen bis hin
zum Tod.

A WARNUNG

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu irreversiblen Verletzungen bis hin zum
Tod flihren.

A VORSICHT

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen fiihren.

ACHTUNG

Sachschaden!
Informationen zur Vermeidung von Sachschaden.
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Allgemein
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1.1.2

1.2

1.3

Mitgeltende Unterlagen

e Allgemeine Geschiaftsbedingungen *
e Katalogdatenblatt des gekauften Produkts *
e Montage- und Betriebsanleitungen des Zubehors *

Die mit Stern (*) gekennzeichneten Unterlagen kénnen unter
schunk.com heruntergeladen werden.

Gewabhrleistung

Die Gewabhrleistung betragt 24 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemallem Gebrauch unter folgenden Bedingungen:

e Beachten der vorgeschriebenen Wartungs- und
Schmierintervalle

e Beachten der Umgebungs- und Einsatzbedingungen
Werkstiickberihrende Teile und VerschleiRRteile sind nicht
Bestandteil der Gewahrleistung.

Zubehor

FUr dieses Produkt ist eine breite Palette an Zubehor erhaltlich.

Fur Informationen, welche Zubehor-Artikel mit der
entsprechenden Produktvariante verwendet werden kdnnen,
siehe Katalogdatenblatt.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Produkt (Schnellwechselsystem SWS-L, bestehend aus
Schnellwechselkopf SWK-L und Schnellwechseladapter SWA-L)
wurde fiir das schnelle Wechseln von Teilen und
Automationskomponenten an einem Roboter, im Rahmen der
technischen Daten konstruiert.

Das Produkt ist zum Einbau in eine Maschine bestimmt. Die
Anforderungen der zutreffenden Richtlinien miissen beachtet und
eingehalten werden.

Das Produkt darf ausschlief3lich im Rahmen seiner definierten
Einsatzparameter verwendet werden, Technische Daten [ 12].

Das Produkt ist fiur die industrielle Anwendung bestimmt.

Zur bestimmungsgemafien Verwendung gehoren auch die
Beachtung der Technischen Daten und der Montage- und
Betriebshinweise in dieser Anleitung, sowie die Einhaltung der
Wartungsintervalle.

2.2 Nicht bestimmungsgemadRe Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemalie Verwendung liegt vor, wenn das
Produkt z. B. als Presswerkzeug, Stanzwerkzeug, Hebezeug,
FUhrungshilfe fiir Werkzeuge, Schneidwerkzeug, Spannmittel oder
Bohrwerkzeug verwendet wird.

e Jede Uber die bestimmungsgemalie Verwendung
hinausgehende oder andersartige Benutzung gilt als
Fehlgebrauch.

2.3 Umgebungs- und Einsatzbedingungen
Anforderungen an die Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Durch falsche Umgebungs- und Einsatzbedingungen kénnen
Gefahren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren
Verletzungen und erheblichen Sachschaden fiihren konnen und/
oder die Lebensdauer des Produkts deutlich verringern.

e Sicherstellen, dass das Produkt nur im Rahmen seiner
definierten Einsatzparameter verwendet wird, Technische
Daten [P 12].

e Sicherstellen, dass das Produkt entsprechend dem
Anwendungsfall ausreichend dimensioniert ist.

e Sicherstellen, dass die Umgebung frei von Spritzwasser und
Dampfen sowie von Abriebs- oder Prozessstauben ist.
Ausgenommen hiervon sind Produkte, die speziell fir
verschmutzte Umgebungen ausgelegt sind.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.4 Personalqualifikation

Elektrofachkraft

Fachpersonal

Unterwiesene Person

Servicepersonal des
Herstellers

8

Unzureichende Qualifikation des Personals

Wenn nicht ausreichend qualifiziertes Personal Arbeiten an dem
Produkt durchfihrt, konnen schwere Verletzungen und
erheblicher Sachschaden verursacht werden.

e Alle Arbeiten durch dafiir qualifiziertes Personal durchfiihren lassen.
e Vor Arbeiten am Produkt muss das Personal die komplette
Anleitung gelesen und verstanden haben.

e Landesspezifische Unfallverhiitungsvorschriften und die
allgemeinen Sicherheitshinweise beachten.

Folgende Qualifikationen des Personals sind fiir die verschiedenen
Tatigkeiten am Produkt notwendig:

Die Elektrofachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen
Anlagen auszufiihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu
vermeiden und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Das Fachpersonal ist aufgrund der fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm Ubertragenen
Arbeiten auszufihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu
vermeiden und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Die unterwiesene Person wurde in einer Unterweisung durch den
Betreiber Uber die ihr Gbertragenen Aufgaben und maéglichen
Gefahren bei unsachgemaRen Verhalten unterrichtet.

Das Servicepersonal des Herstellers ist aufgrund der fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm
Ubertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren zu
erkennen und zu vermeiden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.5 Personliche Schutzausriistung
Verwenden von personlicher Schutzausriistung

Personliche Schutzausristung dient dazu, das Personal vor
Gefahren zu schiitzen, die dessen Sicherheit oder Gesundheit bei
der Arbeit beeintrachtigen kénnen.

e Beim Arbeiten an und mit dem Produkt die Arbeitsschutzbe-
stimmungen beachten und die erforderliche personliche
Schutzausriistung tragen.

e Glltige Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften einhalten.

e Bei scharfen Kanten, spitzen Ecken und rauen Oberflachen
Schutzhandschuhe tragen.

e Bei heillen Oberflachen hitzebestandige Schutzhandschuhe tragen.

e Beim Umgang mit Gefahrstoffen Schutzhandschuhe und
Schutzbrillen tragen.

e Bei bewegten Bauteilen eng anliegende Schutzkleidung und
zusatzlich Haarnetz bei langen Haaren tragen.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.6 Hinweise auf besondere Gefahren

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallende und herausschleudernde
Gegenstande!

Wahrend des Betriebs kdnnen herabfallende und
herausschleudernde Gegenstande zu schweren Verletzungen bis
hin zum Tod flihren.

¢ Durch geeignete Mallnahmen den Gefahrenbereich absichern.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr bei unerwarteten Bewegungen der
Maschine/Anlage!

e Energieversorgung abschalten.

A WARNUNG

Vor dem Betrieb, alle abnehmbaren Schutzabdeckungen auf der
Verriegelungsfliche und am Modul entfernen (Kappen, Stopfen,
Klebebander, etc.). Nichtbeachtung kann zur Verletzung von
Personen und zu Schaden am Werkzeugwechsler, Modulen und
Handhabungsgeraten am Roboter fiihren.

A WARNUNG

Verletzungen oder Sachschaden wenn bei bestimmten
Situationen die Energieversorgung eingeschalten ist.

¢ Keine Wartungs- oder Reparaturarbeiten am
Werkzeugwechsler durchfiihren, wahrend die Energie- oder
die Luftversorgung ein-geschalten ist.

e Vor Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten am Werkzeug-
wechsler oder den Anbaumodulen die Energiezufiihrung aus-
schalten.

10
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Grundlegende Sicherheitshinweise

A WARNUNG

Wadhrend des Betriebs muss der Bereich zwischen Wechselkopf
SWK und Wechseladapter SWA frei sein.
Nichtbeachtung kann Verletzungen zur Folge haben und den

Werkzeugwechsler, die Anbaumodule oder Handhabungsgerate
am Roboter beschadigen.

A WARNUNG

Die Verwendung des Werkzeugwechslers in anderen als den
vorgesehenen Einsatzgebieten fiihrt zu Beschadigungen des
Werkzeugwechslers, der Module oder der Robotergreiferwerk-
zeuge und kann Verletzungen von Personen zur Folge haben.

¢ Der Werkzeugwechsler darf nur flr die vorgesehenen und
vom Hersteller genehmigten Einsatzgebiete verwendet
werden.

A VORSICHT

Der Verriegelungsmechanismus des Wechselkopfes SWK darf
nur betdtigt werden, wenn er an der Adapterplatte des
Roboters befestigt ist.

Andernfalls kann die Abdeckplatte oder der O-Ring beschadigt
werden.

e Bevor irgendwelche Arbeiten/Tatigkeiten mit dem
Wechselkopf ausgefiihrt werden, muss der Wechselkopf an
der Adapterplatte des Roboters befestigt sein.

11
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Technische Daten

3 Technische Daten

Bezeichnung Beschreibung SWS-L
210 310 510 1210

empfohlene Die am SWS-L befestigte 300 510 700 1350
Zuladung [kg] Masse
Betriebstemperatur 5-60 5-60 5-60 5-60
[°C]
Betriebsdruck [bar] |Druckbereich zur 5-6.9 5-6.9 5-6.9 5-6.9

Betatigung des

Verriegelungsmechanism

us. Zugefiihrte Luft muss

sauber, trocken und auf

50 Mikron oder besseren

Wert gefiltert sein
Verriegelungskraft |Axiale Haltekraft 31,000 | 38,000 | 62,000 | 93,000
bei 5,5 bar [N]
Momentenbelas| (X, [Maximale empfohlene 8,100 9,900 14,700 16,200
tung [Nm] Y) |Arbeitslast flr optimale

Leistung des

Schnellwechselsystems

(Z) [Torsion 6,900 9,600 10,500 | 16,200

Wiederholgenauigke |Wiederholbarkeit bei 0.015
it der Position [mm] |einer Nennbelastung von

einer Million Zyklen

getestet
Gewicht [kg] Gesamt 8.2 204 28 28
(gekoppelt, ohne  gwK-| 5.4 12.7 19.3 18
Module) SWA-L 2.7 7.7 8.7 10
Max. empfohlener [Durch No-Touch™- 2.5 2.5 2.5 1
Abstand zwischen |Locking- Technik kénnen
SWK-L und SWA-L  |SWK-L und SWA-L beim
[mm] Koppeln mit einem

Abstand verriegelt

werden

12
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Technische Daten

Bezeichnung (Beschrei- SWS-L
bung 210 310 510 1210
Montage/ SWK-L Erfallt ISO Erfallt ISO Erfallt ISO 9409- |Zusam-
Kunden- 9409-1-A125 9409-1-A200 1-200-6-M12 menbau-
schnittstelle unterstitz auch |(Position 11) zeichnun-
ABB ISO Bild gen
[» 60]
SWA-L Erfillt ISO Erfillt ISO ISO 9409- Zusam-
9409-1-A125 9409-1-A200 1-200-12-M16 |menbau-
unterstiitz auch 8 |unterstiitz auch 6 |(Position 12) zeichnun-
Befestigungsele- [Befestigungsele- gen
mente auf 160 mente auf ABB [» 60]
mm BC Lochbild [ISO Lochbild

Bezeichnung

Beschreibung

210-510

1210

Sensorinfor-
mationen,
Signalname

L/U (Lock/ 2 Interne Naherungsschalter |6 Interne Naherungs-

Unlock) mit Kabel und Stecker zur di- |schalter mit Kabel und
rekten Verkabelung mit An- Stecker, um Position des
steuerungs-/ Signalmodul, um [Verriegelungsmechanis-
Position des Verriegelungsme- |mus anzugeben
chanismus anzugeben.

RTL Ndherungsschalter (quadrati- |3 Naherungsschalter mit

(Ready-To-Lock) |[scher) mit Kabel und Stecker |Kabel und Stecker zur di-

zur direkten Verkabelung mit

rekten Verkabelung mit

Ansteuerungsteuer-/ Signalm-
odul, um Position der sich ge-
genilberliegenden Seiten von
SWK-L und SWA-L in unmittel-
barem Abstand zueinander an-

Ansteuerungs-/ Signalm-
odul, um Position der
sich gegenlberliegenden
Flachen von SWK-L und
SWA-L in unmittelbarem

zugeben

Abstand zueinander an-
zugeben
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Produktbeschreibung

4 Produktbeschreibung
4.1 Schnellwechselkopf (SWK-L)

14

Der Schnellwechselkopf SWK-L besteht aus einem Gehaduse aus
eloxiertem Aluminium, einen Verriegelungsmechanismus aus
gehartetem Edelstahl und aus Zentrierbolzen, welche aus
gehartetem Stahl bestehen (siehe nachfolgende Abb.).

Das Gehause besitzt 4 Anbauseiten zur Befestigung weiterer
Anbaumodule (SWK-L-1210 besitzt 6 flache Anbauseiten). Seite
,A“ dient zur Befestigung des Ansteuerungs-/ Signalmoduls inkl.
Versorgung der Pneumatik des Schnellwechselsystems. Die
Anbauseiten ,B“, ,C“ und ,,D“ (SWS-L-1210 ,,E“ und ,F“) sind
vollstandig austauschbar, und es kénnen weitere Anbaumodule
angeordnet werden, um die optimale Auswahl und Anordnung an
Modulen fir lhre spezifische Anwendung zu gewahrleisten.

Der Verriegelungsmechanismus besteht aus einem zylindrischen
Gehause mit Bohrungen, die Verriegelungskugeln aus gehartetem
Chromstahl halten. Die Zentrierbolzen am Gehaduse des SWK-L
greifen in die Bohrungen im SWA-L ein, um eine wiederholbare
Ausrichtung wahrend des Kopplungsvorgangs sicherzustellen. Auf
Kolben, Verriegelungsmechanik, Verriegelungskugeln und Zentrier-
bolzen wird ein spezieller Schmierstoff aufgebracht, welcher die
Leistungsfahigkeit erhoht und die Lebensdauer der Komponenten
maximiert.

SWAK-L-210: Eine Dualsensor-Baugruppe ist im Gehause des SWK-L
montiert, um die Ver-/Entriegelungsposition von Kolben und
Nocken zu Uberprifen. Die Sensoren liefern die Verriegelungs- und
Entriegelungssignale (L/U) Giber das Steuer-/Signalmodul.

SWK-L-310 und 510: Zur Uberpriifung der Verriegelungs-/
Entriegelungsposition des Kolbens sind Naherungsschalter im
SWK-L bereits integriert. Die Signale der Sensoren werden mit
Hilfe des Signalmoduls vom Wechselsystem weggefiihrt.

SWK-L-1210: Der SWK-L besitzt 3 Verriegelungsmechanismen. Je-
der Verriegelungsmechanismus besteht aus einem Kolben, einer
Verriegelungsmechanik und Verriegelungskugeln. Zentrierbolzen
am SWK-L greifen in die Bohrungen des SWA-L ein, um eine wie-
derholbare Ausrichtung wahrend des Kopplungsvorgangs sicherzu-
stellen.

Der SWS-L-1210 verfiigt Giber (insgesamt 6) Naherungsschalter, um
die Ver-/Entriegelungsposition jedes Verriegelungsmechanismus
zu Uberprifen. Aufgrund der Bauweise mit mehreren Verriege-
lungsmechanismen sind die Naherungsschalter so gruppiert, dass 3
Sensoren fir die Verriegelung und 3 fir die Entriegelung verwen-
det werden. Das Ver- /Entriegelungssignal jedes Verriegelungsme-
chanismus wird an das Signalmodul tbertragen. Informationen zur
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Produktbeschreibung

Beziehung zwischen Sensoren, Anschlussmodul und Ansteuerungs-
modul sind den Abbildungen zur Kabelfiihrung im Kapitel "Betrieb"
zu finden.

Druckluftanschluss fiir

Ver-/Entrieglung Uber
- e Luft-Ventil-Adapter montiert

Position Naherungsschalter
(RTL Signal)  ——— 2 .
\ ~-._an Anbauseite A

Kugeln (12x)

Kabelhalterungen
Verriegelungskolben

Verriegel //\ & WS f Anschraubflache zur
ermegelungs- AN A / Modulbefestigung an den
mechanismus ‘ s AN S f ‘,/

/',;,, I\ Anbauseiten B, C, und D
Zentrierbolzen (2x)

\ Interne Naherungsschalter

Naherungsschalter /< (verriegeln/entriegeln)
(RTL Signal) [nicht sichtbar]
SWK-L 210
Naherungsschalter Druckluftanschluss fir
(RTL Signal) g Ver-/Entrieglung tber
Luft-Ventil-Adapter montiert
an Anbauseite A
Kugeln (9x)

Verriegelungs-
kolben
Kabelhalterungen

Verriegelungs-
mechanismus

Anschraubflache zur
gemeinsamen
Befestigung (3x)

Zentrierbolzen
Z(ZX) Néherungsschalter

(RTL Signal)

Interne Naherungsschalter
(verriegeln/entriegeln)
[nicht sichtbar]

SWK-L 310

15
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Naherungsschalter (2x)
(RTL Signal)

Gehduse — "=,

Verriegelungs-
mechanismus

Verriegelungskolben

Zentrierbolzen (2x)

Druckluftanschluss flr
Ver-/Entrieglung uber
Luft-Ventil-Adapter
montiert an Anbauseite A

— Kugeln (12x)

| Anschraubflache
Zur gemeinsamen
Befestigung (3x)

Interne Naherungsschalter
(verriegeln/entriegeln)
[nicht sichtbar]

SWK-L 510

Kugeln (36x) TN
Verriegelungskolben
Zentrierbolzen

'"I‘:’&;II ll‘ ,\\4\\1‘:' \
2N ) \ :_).: lll'l
/‘[ \.‘;“l \‘\\ '
Naherungsschalter 7N
PR NAS
4

(RTL Signal)

Druckluftanschluss fir Ver-/
Entrieglung Uber Luft-Ventil-Adapter e
montiert an Anbauseite A

Anschlussmodul

Naherungsschalter
(RTL Signal)

Verriegelungsmechanismus

Anschraubflache zur
Modulbefestigung an
den Anbauseiten A, B, C,
D,Eund F

Kabelhalterungen

Naherungsschalter
(RTL Signal)

SWK-L 1210
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4.2 Schnellwechseladapter SWA-L

Der Schnellwechseladapter SWA-L umfasst ein Gehause aus
eloxiertem Aluminium und einem Verriegelungsring aus
gehartetem Edelstahl (SWA-L-1210 besitzt 3 Verriegelungsringe
aus gehartetem Edelstahl). Der Schnellwechseladapter besitzt 4
flache Anbauseiten zur Montage von Anbaumodulen (SWA-L-1210
weist 6 flache Anbauseiten auf).

Gewindehllse
fur Zentrierbolzen (2x)

Verriegelungs-
ring

Schaltfahne

Naherungsschalter (RTL)

Anschraubflache
zur Modulmontage:
Anbauseiten A, B, C
und D

Schaltfahne
Naherungsschalter (RTL)

SWA-L- 210

SWA-L (Gehause)

Gewindehllse fur
Zentrierbolzen (2x)

|
| pjl
I

Verriegelungsring -———"‘T RLARN
Schaltfahne /ﬁ

NaherungsschaRI:treLr ot "™ Anschraubflache zur
(RTL) ~ O © gemeinsamen

L , Befestigung (4x)

0‘“7"“-\_ N&herungsschalter
oder Schaltfahne
(RTL)

SWA-L- 310
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SWA-L (Gehause)

Gewindehulsen fur
Zentrierbolzen (2x)

| Verriegelungsring

Anschraubflache (4x)
Zur gemeinsamen

Befestigung
Schaltfahne

RTL-Sensor (2x)

SWA-L- 510

Adapter Anschlussmodul

Schaltfahne
Naherungsschalter
(RTL)

Gewindehlilse fir
Zentrierbolzen

Anschraubflache
zur Modulmontage;
Schaltfahne Anbauseiten A, B, C,
Naherungsschalter D,EundF
(RTL)

Verriegelungsrring

Schaltfahne
Naherungsschalterr (RTL)

SWA-L- 1210
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4.3 Anbaumodule SWS-L

Es stehen 4 Anbauflachen fiir eine Befestigung der Anbaumodule
zur Mediendurchfliihrung wie z. B. elektrische Signale, Fluide/
Pneumatik und elektrische Energie zur Verfiigung (SWS-L-1210
besitzt 6 Anbauflachen).

Hilfe zur Auswahl der richtigen Module fiir eine spezifische
Anwendung finden sich auf der SCHUNK Website, auf der die
verfligharen Komponenten aufgefiihrt sind, oder direkt an einen
SCHUNK Auf3endienstmitarbeiter wenden.

Anbauflache ,A” ist im Allgemeinen fir ein Pneumatik-/
Ventiladaptermodul und ein Signalmodul reserviert.

Die Module fur die Flachen ,B“, ,,C“ oder ,,D“ (SWS-L-1210: ,E“
oder ,,F“) sind austauschbar, um die Anforderungen an das
Einsatzgebiet oder die Ausristung zu erfillen.

Die weiteren Anbaumodule werden Uber eine speziell
vorgesehene Anschraubflache zur gemeinsamen Befestigung am
SWK-L oder SWA-L befestigt. Zum Entfernen des Moduls vom
SWK-L oder SWA-L werden die 2 M6 Innensechskantschrauben
gelost.

19
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5 Montage

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallendes Werkzeug!

Das Werkzeug kann bei Montage-, Einrichtungs- und Wartungs-
arbeiten herabfallen.

¢ Montage-, Einrichtungs- und Wartungsarbeiten nur ausfihren,
wenn das Werkzeug im Ablagemagazin platziert oder gegen
Herabfallen gesichert ist.

Alle Befestigungselemente, die zur Montage des SWSI-L am
Roboter und an den Werkzeugen des Anwenders verwendet
werden, miissen mit dem unten angegebenen Anzugsmoment
festgezogen werden. Dartiber hinaus miissen die
Befestigungselemente mit entfernbarem (blauen) Loctite 242
gesichert werden.

HINWEIS

Flr die Montage sollten nicht zu lange Befestigungselemente
gewahlt werden, damit an der Verbindungsstelle kein Spalt

entsteht.
SWS-210
Montagebedingungen Befestigungselement - [empfohlenes
GrofBe und Anzugsmoment
Festigkeitsklasse
SWK-L an RIP (6061-T6 Aluminium) M10-1.5 75 Nm

Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @ [12.9
des Befestigungselements)
SWK-L an Roboter (Stahl; USS > 90KSlI) M10-1.5 75 Nm

Mindesteinschraubtiefe 10 mm (1.0 facher @ [12.9
des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Aluminium) an |M10-1.5 52 Nm
SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Aluminium) an |M12-1.75 94 Nm
SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)
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SWS-310

Montagebedingungen Befestigungselement - [empfohlenes
Grolle und Anzugsmoment
Festigkeitsklasse

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (6061-T6 |M16-2.0 225 Nm

Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 24 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (6061-T6 |M12-1.75 95 Nm

Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

SWK-L an Roboter (Stahl; USS > 90KSlI) M16-2.0 225 Nm
Mindesteinschraubtiefe 16 mm (1.0 facher @ [12.9
des Befestigungselements)

SWK-L an Roboter (Stahl; USS > 90KSlI) M12-1.75 95 Nm
Mindesteinschraubtiefe 12 mm (1.0 facher @ [12.9
des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Aluminium) an  |M16-2.0 225 Nm
SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe of 21 mm (1.3 facher @
des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Aluminium) an  |M12-1.75 94 Nm
SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Aluminium) an  |M10-1.5 52 Nm
SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

SWA-L an Adapterplatte werkzeugseitig (6061- |M10-1.5 52 Nm
T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

21

03.00 | SWS-L | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389036 SCHUNK e®



Montage

SWS-510

Montagebedingungen Befestigungselement - [empfohlenes
Grolle und Anzugsmoment
Festigkeitsklasse

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (6061-T6 |M16-2.0 325 Nm

Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 24 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (6061-T6 |M12-1.75 135 Nm

Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (Stahl; M16-2.0 325 Nm

USS > 40KSI) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 24 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

SWK-L an Adapterplatte roboterseitig (Stahl; M12-1.75 135 Nm

USS > 40KSI) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

SWK-L an Roboter (Stahl; USS > 90KSlI) M16-2.0 325 Nm

Mindesteinschraubtiefe 16 mm (1.0 facher @ [12.9

des Befestigungselements)

SWK-L an Roboter (Stahl; USS > 90KSlI) M12-1.75 135 Nm

Mindesteinschraubtiefe 12 mm (1.0 facher @ [12.9

des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Stahl or M16-2.0 225 Nm

Aluminium) an SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 24 mm (1.5 facher @

des Befestigungselements)

Adapterplatte werkzeugseitig (Stahl or M12-1.75 94 Nm

Aluminium) an SWA-L (7075-T6 Aluminium) 12.9

Mindesteinschraubtiefe 18 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)
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SWS-1210

Montagebedingungen Befestigungselement - [empfohlenes
Grolle und Anzugsmoment
Festigkeitsklasse

SWK-L an RIP (6061-T6 Aluminium) M10-1.5 75 Nm

Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @ [12.9
des Befestigungselements)

SWK-L an RIP (Stahl; USS > 90KSlI) M10-1.5 75 Nm
Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @ [12.9
des Befestigungselements)

SWA-L (Aluminium) an Adapterplatte M10-1.5 52 Nm
werkzeugseitig (6061-T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

SWA-L (Aluminium) an Adapterplatte M10-1.5 52 Nm
werkzeugseitig (7075-T6 Aluminium) 12.9
Mindesteinschraubtiefe 15 mm (1.5 facher @
des Befestigungselements)

23

03.00 | SWS-L | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389036 SCHUNK e®



Montage

5.1 SWK-L

Der SWK-L wird am Roboterarm befestigt und beide Komponenten
werden mit dem Roboterarm verstiftet. Die Adapterplatte robotersei-
tig ist mit Befestigungsmaoglichkeiten ausgestattet, z. B. einem Ansatz
und/oder einem Bolzen sowie Bohrungen fir Zentrierbolzen.

Dadurch kann der SWK-L exakt am Roboter positioniert und gesichert
werden. Eine Adapterplatte roboterseitig wird zur Anpassung des
SWK-L an einen spezifischen Roboterflansch verwendet, der mit den
Befestigungsmoglichkeiten des SWK-L nicht kompatibel ist. Kunden-
spezifische Adapterplatten roboterseitig sind auf Anfrage erhaltlich.

Roboterarm

Befestigungselemente
und Zentrierbolzen

zur Montage -

vom Kunden bereitgestellt

Schnellwechselkopf

Adapterplatte werkzeugseitig,
Befestigungselemente und
Zentrierbolzen -

vom Kunden bereitgestellt

Schnellwechseladapter

Montage — SWK-L- 210, 310, 510

Flansch Roboter-Handgelenk

Adapterplatte roboterseitig
mit Befestigungselementen und

Schnellwechselkopf, mit
Befestigungselementen an
Adapterplatte roboterseitig

Schnellwechseladapter, mit
Befestigungselementen an
Adapterplatte
werkzeugseitig

Adapterplatte werkzeugseitig
(Befestigungselemente und
Zentrierbolzen nicht dargestellt)

Montage — SWK-L-1210

Wenn eine Adapterplatte roboterseitig selbst auslegt und gefertigt
werden soll, miissen folgende Punkte beachtet werden:
e Die Adapterplatte roboterseitig muss so ausgelegt sein, dass sie

Uber Bohrungen flir Montagebolzen, Zentrierbolzen sowie einen
Ansatz zur exakten Positionierung an Roboter und SWA-L verfiigt.

e Die Adapterplatte roboterseitig muss dick genug sein, um den
erforderlichen Gewindeeingriff fiir die Montagebolzen zu
ermoglichen.
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e Die Adapterplatte roboterseitig muss ordnungsgemald ausgelegt
sein, um eine starre Befestigung am Ansatzbereich des SWK-L zu
gewadhrleisten.

e Bei der Plattenauslegung miissen Zwischenraume bertcksichtigt
werden, die fir Modul-Anbauteile und Zubehorteile des SWS-L
erforderlich sind.

5.2 SWA-L

Der SWA-L wird am kundenseitigen Werkzeug befestigt. Der SWA-
L ist mit Befestigungsmoglichkeiten ausgestattet, z. B. einem
Bolzen sowie Bohrungen fiir Zentrierbolzen. Dadurch kann der
SWA-L werkzeugseitig exakt positioniert und gesichert werden.
Meist wird eine werkzeugseitige Adapterplatte (End-Effector
Interface Plate, EIP) verwendet, um den SWA-L an eine
Adapterplatte werkzeugseitig anzupassen, der nicht mit den
Befestigungselementen des SWA-L kompatibel ist. SCHUNK kann
kundenspezifische Adapterplatten werkzeugseitig bereitstellen,
um die Kundenanforderungen zu erfiillen (siehe Abbildungen

» Montage” im vorhergehenden Abschnitt).

Wenn der Kunde eine Adapterplatte werkzeugseitig selbst auslegen
und fertigen mochte, sollten folgende Punkte beachtet werden:

* Die Werkzeugseitige Adapterplatte muss so ausgelegt sein, dass
sie Uber Bohrungen fiir Montagebolzen, Zentrierbolzen sowie
einen Ansatz verfligt, der zur exakten Positionierung mit der
Aussparung am SWA-L verbunden wird.

e SWS-L-310: Bei Verwendung eines Positionierungsansatzes,
muss die Ringabdeckung entfernt werden.

e SWS-L-210: Die Hohe des Positionierungsansatzes darf 6,3 mm
nicht Gberschreiten. Falls erforderlich, kann die Ringabdeckung
entfernt werden, um den Ansatz zusatzlich zu erhdhen.

e Die Adapterplatte werkzeugseitig muss dick genug sein, um den
erforderlichen Gewindeeingriff fiir die Montagebolzen zu
ermoglichen.

e Bei der Plattenauslegung missen Zwischenraume bericksichtigt
werden, die fiir Modul-Anbauteile und Zubehorteile des
Schnellwechselsystems erforderlich sind.

e Die Werkzeugseitige Adapterplatte muss in der Mitte eine
Bohrung aufweisen, um den Verriegelungsmechanismus bei
unglinstigen Bedingungen (d. h. bei unbeabsichtigtem
Leistungs- und/oder Druckluftabfall) manuell wieder in Position
»Entriegelt” bringen zu konnen. Die mittlere Zugriffsbohrung ist
klein zu halten (empfohlener Mindestdurchmesser der Bohrung:
25,4 mm), um eine Verschmutzung des
Verriegelungsmechanismus durch Verunreinigungen bei Betrieb
in einer verschmutzten Umgebung zu vermeiden. Der Schutz
wird sogar noch erhéht, wenn die Standard-Ringabdeckung mit
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entfernbarem Zugangsstopfen verwendet wird. [Hinweis:
Durchmesser der Durchgangsbohrung in Platte: 14,3 mm.
Auendurchmesser der Gummidichtung: 22,5 mm.

SWS-L-1210: Die Werkzeugseitige Adapterplatte muss in der
Mitte jedes der drei Verriegelungsmechanismen mehrere
Bohrungen aufweisen, um die Verriegelungsmechanismen bei
ungunstigen Bedingungen (d. h. bei unbeabsichtigtem
Leistungs- und/oder Druckluftabfall) manuell wieder in Position
,Entriegelt” bringen zu konnen. Die mittleren Zugriffsbohrungen
sind klein zu halten [empfohlener Durchmesser der Bohrung:
25,4 mm], um eine Verschmutzung des
Verriegelungsmechanismus durch Verunreinigungen bei Betrieb
in einer verschmutzten Umgebung zu vermeiden.
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5.3 Anforderungen an das Ablagemagazin

ACHTUNG

Die Bauform des Ablagemagazins ist entscheidend fiir den
ordnungsgemalien Betrieb des Schnellwechselsystems.

Unsachgemal konstruierte Ablagemagazine kdnnen zu
Fehlausrichtungen, Verklemmungen bzw. ibermafSigem
Verschleild der Komponenten des Schnellwechselsystems fiihren.
SWS-L-1210: Fir das Ablagemagazin ist eine Z-Nachgiebigkeit
erforderlich, damit vor Absetzen des Entriegelungsbefehls ein
vollstandiger Kontakt zwischen SWK-L und SWA-L gewahrleistet
ist.

ACHTUNG

Beim Ver- und Entriegeln muss das Ablagemagazin Bewegungen
(Versatz) in einer Ebene, parallel zu den sich
gegeniiberliegenden Flachen des SWK--L und des SWA-L, sowie
senkrecht zu dieser Ebene in Richtung des SWK-L zulassen.

Die SWA-L kdnnen in einem Ablagemagazin abgelegt werden,
wenn sie nicht vom Roboter verwendet werden. Beim Koppeln
und Verriegeln muss das Ablagemagazin Bewegungen (Versatz) in
einer Ebene, parallel zu den sich gegeniberliegenden Seiten des
SWK-L und des SWA-L, zulassen (X- und Y-Richtung). Selbst eine
kleine Fehlausrichtung zwischen SWK-L und SWA-L kann zu starken
Kraften beim Verriegeln fihren, wenn sich der SWA-L beim
Verriegeln nicht richtig positionieren kann. Diese starken Krafte
kénnen einen libermaligen Verschleild und sogar ein Verklemmen
von Werkkzeug und Roboter zur Folge haben. Das erforderliche
Mal’ an Versatz hangt von der Positioniergenauigkeit des Roboters
sowie von der Wiederholbarkeit der SWA-L Ablage im
Ablagemagazin wahrend der Verriegelung ab. Die empfohlenen,
maximal zulassigen Versatze vor dem Koppeln sind nachfolgender
Abbildung und Tabelle zu entnehmen. Das Ablagemagazin muss so
ausgelegt sein, dass eine Fehlausrichtung beim Koppeln und
Entkoppeln minimiert wird. In manchen Fallen ist fiir den SWK-L
und SWA-L ein groBerer Versatz als in der Tabelle angegeben
moglich. Dies fiihrt jedoch zu einem hoheren VerschleiR.

Im Idealfall sollte das Werkzeug vertikal im Ablagemagazin hangen,
sodass SWK-L und SWA-L wahrend des Entriegelungsvorgangs
durch die Schwerkraft getrennt werden.
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Beim SWS-L-1210: muss flir das Ablagemagazin eine
Nachgiebigkeit in Z-Richtung vorgesehen sein. Der Roboter muss
so programmiert werden, dass er den SWA-L richtig im
Ablagemagazin ablegt, bevor der Entriegelungsbefehl ausgegeben
wird. Der Sensor im Ablagemagazin muss aktiv sein, bevor der
SWK-L weggezogen wird.

Es ist moglich, Ablagemagazine zu konzipieren, in denen
Werkzeuge horizontal gehalten werden. Hier muss jedoch darauf
geachtet werden, dass die erforderliche Nachgiebigkeit wahrend
der Kopplung und der Entkopplung sichergestellt ist. Im
Allgemeinen verursachen Ablagemagazine, bei denen die
Werkzeuge in horizontaler Position gehalten werden, einen
hoheren Verschleil} des Verriegelungsmechanismus und der
Positionierungsoptionen von SWA-L und Ablagemagazin.

Die Verriegelung mit dem SWK-L sollte in der No-Touch™-Locking-
Zone ohne Beriihrung des SWA-L erfolgen (siehe nachfolgende
Tabelle). Bei der Verriegelung sollte der SWK-L den SWA-L in die
verriegelte Position ziehen.

Gegebenenfalls missen Ablagemagazine liber Hilfsmittel zum
Abdecken der SWA-L und elektrischen Module verfiigen, um sie in
einer verschmutzten Umgebung (beispielsweise bei Schleif- und
SchweiRarbeiten) vor Verschmutzung zu schiitzen. Werden die
Ablagemagazine jedoch in Bereichen aufgestellt, die vor
SchweiRspritzern, Fluiden, Klebstoffen oder anderen Riickstanden
abgeschirmt sind, werden evtl. keine Schmutzabdeckungen
bendtigt.
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| —r=—"""" Schragversatz
(um XundY)
Versatz X, Y und Z
Versatzdefinitionen
Maximal empfohlene Versatzbewegungen vor dem Kuppeln
Ausfiihrung No-Touch™ Zone Z- |X und Y Versatz Winkelversatz (Max)
Versatz (Max)* (mm) |[(Max)** (mm) (Grad)
SWS-L 210 2.5 12 +1
SWS-L 310 2.5 12 +1
SWS-L 510 2.5 12 1
SWS-L-1210 1 12 +1

* Maximalwerte angegeben. Durch Verringerung der tatsachlichen Werte wird der
Verschleil® beim Koppeln/Entkoppeln minimiert.

* Die tatsachlich zuldssigen Werte konnen in einigen Fallen hoher sein, hohere
* Versatzwerte verstarken jedoch den VerschleilR wahrend des Koppelns.
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6 Betrieb

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallendes Werkzeug!

Das Werkzeug kann bei Montage-, Einrichtungs- und Wartungs-
arbeiten herabfallen.

¢ Montage-, Einrichtungs- und Wartungsarbeiten nur ausfihren,
wenn das Werkzeug im Ablagemagazin platziert oder gegen
Herabfallen gesichert ist.

Der Verriegelungsmechanismus des SWK-L wird pneumatisch mit
dem Verriegelungsring des SWA-L gekoppelt und von diesem
entkoppelt. Der SWK-L verwendet die Druckluftanschllsse eines
Ansteuerungsmoduls oder einen Druckluft-Zufihrungsblock, um
dem Verriegelungsmechanismus Druckluft zum Ver- und
Entriegeln bereitzustellen.

A VORSICHT

Der sichere und zuverlassige Betrieb des Schnellwechselsystems
ist von einer kontinuierlichen Zufuhr von Druckluft mit einem
Druck von 4,1 bis 6,9 bar [SWS-L-1210: 4,9 bis 7 bar] abhangig.
Die Bewegung des Roboters muss angehalten werden, wenn der

Druck der zugefiihrten Druckluft aus irgendeinem Grund unter
4,8 bar [SWS-L-1210: 4,9 bar] fallt.

ACHTUNG

Alle Schnellwechselsysteme sind urspriinglich mit MobilGrease®
XHP222 Spezialfett geschmiert.

¢ Der Endanwender muss die Komponenten des
Verriegelungsmechanismus und die Zentrierbolzen vor der
Inbetriebnahme zusatzlich schmieren. . Zu diesem Zweck wird
jedes SWS-L mit Schmiermitteltuben geliefert.

¢ MobiGrease® XHP222 Spezial ist ein NLGI#2 Lithium Komplex
Fett mit Molybdenum Disulfide.
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6.1 Kopplungsablauf

ACHTUNG

Einheit und/oder Roboter kénnen beschadigt werden, wenn
sich der Verriegelungsmechanismus beim Ankoppeln des
Schnellwechselsystems nicht in entriegelter Position befindet.

e Der Verriegelungsmechanismus muss sich in entriegelter
Position befinden, wenn das SWS-L angekoppelt wird.

Den SWK-L Giber dem SWA-L positionieren, und SWK-L in
Verriegelungsposition bringen. Bei der Verwendung von
elektrischen Durchfiihrungsmodulen muss ab 24 V die Spannung
vor dem Koppeln abgeschaltet werden, um Schaden an den
Kontakten durch Funkenbildung zu vermeiden. Ein Koppeln ohne
abschalten der Spannung kann die Lebensdauer stark verkiirzen.
Die sich gegenuiberliegenden Anbauseiten von SWK-L und SWA-L
miussen parallel sein und diirfen sich nicht beriihren. Sicherstellen,
dass die Zentrierbolzen des SWK-L in die entsprechenden
Bohrungen am SWA-L eingreifen. Die Zentrierbolzen sollten relativ
konzentrisch zu den Bohrungen sein, sodass sie nicht am Rand
reiben.

Durch den Verriegelungsmechanismus kann der SWK-L den SWA-L
,heranziehen”, wobei zwischen den beiden Seiten relativ grol3e
Abstdande moglich sind (No-Touch-Locking). Um die Belastung und
Abnutzung des Verriegelungsmechanismus zu minimieren, sollten
sich die gegenlberliegenden Seiten von SWK-L und SWA-L beim
Kopplungsvorgang nicht beriihren, sondern einen Abstand von ca.
1 mm aufweisen.

Das SWS-L ist mit einem RTL-Sensor (Ready-To-Lock) ausgestattet,
der die Anwesenheit des SWA-L zum SWK-L vor dem
Verriegelungsvorgang erkennen kann. Die gegenlberliegenden
Seite von SWK-L und SWA-L miissen in einem Abstand von ca.
1,40-1,65 mm [SWS-L-510: 0,50-0,75 mm] zueinander positioniert
werden, damit die Sensoren das Vorhandensein eines SWA-L
erkennen kdnnen. Fir den Koppelungsvorgang sind RTL-Signale
nicht erforderlich. RTL-Signale werden jedoch als weitere
Kopplungsbestatigung empfohlen, bevor der SWA-L aus dem
Ablagemagazin entfernt wird.
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ACHTUNG

Druch die No-Touch™-Locking-Technologie kann das SWS-L mit
einem Abstand zwischen SWK-L und SWA-L gekoppelt werden.
Ein direkter Kontakt der sich gegeniiberliegenden Anbauseiten
von SWK-L und SWA-L vor dem Koppeln wird nicht empfohlen
bzw. ist nicht erforderlich. (SWS-L-1210: NUR bei integrierter Z-
Nachgiebigkeit des Ablagemagazins.) Ein direkter Kontakt kann
zum Beschéadigen der Einheit und/oder des Roboters fiihren.

Sicherstellen, dass die RTL-Signale als "on" (true) gelesen werden.

SWS-L 210 - 510: Verriegelungsbefehl aktivieren. Dem
Verriegelungsmechanismus wird zur Kopplung des SWS-L Druckluft
zugefiihrt.

SWS-L-1210: Entriegelungsausgang deaktivieren.
Verriegelungsausgang aktivieren. Dem Verriegelungsmechanismus
wird zur Kopplung des SWS-L Druckluft zugefiihrt.

Zwischen dem Aktivieren des Verriegelungsbefehls und dem
Ablesen des Status der Signale ,Verriegelt“/, Entriegelt” muss
ausreichend Zeit programmiert werden, damit die Verriegelung
abgeschlossen ist, bevor der verriegelte Zustand Uberprift wird.

Die Signale , Verriegelt” und , Entriegelt” ablesen.

Das Signal ,Verriegelt” muss ,,on“ (wahr) und das Signal
»Entriegelt” muss ,off” (falsch) angeben.

Wenn der Verriegelungsmechanismus betatigt wurde und sowohl
das Signal ,,Verriegelt” als auch das Signal ,Entriegelt” den Zustand
,off“ (falsch) angeben, ist eine ,,Missed Tool“-Bedingung (SWA-L
fehlt) eingetreten (beispielsweise befindet sich der SWA-L nicht im
Ablagemagazin oder er ist nicht richtig positioniert). In diesem Fall
mussen ein Fehler generiert und das Roboterprogramm gestoppt
werden. In dieser Situation muss eine manuelle Prifung
vorgenommen werden, um die Ursache des Problems zu ermitteln

Der Verriegelungsmechanismus muss sich im Zustand , Entriegelt”
befinden, bevor ein weiterer Kopplungsversuch vorgenommen
wird. Andernfalls kbnnen am Roboter und/oder am SWS-L
Schaden auftreten.
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6.2 Fail-Safe-System

Bei einem Druckluftverlust kann sich der SWK-L nicht abkoppeln.
Nach einem Druckluftverlust trennen sich SWK-L und SWA-L ein
wenig voneinander, die Verriegelungskugeln verklemmen sich
jedoch und kénnen sich nicht bewegen, ohne dass dem
Entriegelungsanschluss Druckluft zugefihrt wird. Durch diese
Funktion steht dem SWS-L ein ausfallsicherer (Fail-Safe)
Mechanismus zur Verfiigung.

Die patentierte, ausfallsichere Konstruktion verhindert, dass der
SWA-L bei einem Druckverlust am Verriegelungsanschluss
freigegeben wird, was in einer hoheren Sicherheit und
Zuverlassigkeit resultiert. Wahrend des Druckverlusts ist unter
Umstdnden keine genaue Positionierung mehr moglich. Sie wird
aber wiederhergestellt, sobald die Druckluft am
Verriegelungsanschluss wiederhergestellt ist.

ACHTUNG

Potenzielle Beschadigung des Verriegelungsmechanismus

e Das SWS-L darf nicht tGber einen langeren Zeitraum im
ausfallsicheren (Fail-Safe) Zustand verwendet werden. Das
SWS-L nicht im ausfallsicheren Zustand transportieren.

6.3 Entkoppeln

Das SWS-L muss sich im Ablagemagazin an derselben Position wie
bei der Kopplung befinden. Bei der Verwendung von elektrischen
Durchflihrungsmodulen miissen die Spannungen ab 24 V vor dem
Entkoppeln abgeschaltet werden, um Schaden an den Kontakten
durch Funkenbildung zu vermeiden. Ein Entkoppeln ohne
Spannungsabschaltung kann die Lebensdauer stark verkiirzen.
SWK-L-1210: Uberpriifen, ob der SWA-L im Ablagemagazin
RICHTIG gesichert und abgelegt ist. Flir das Ablagemagazin ist eine
Z-Nachgiebigkeit erforderlich, damit ein zuverlassiger
Entriegelungsablauf gewahrleistet ist. Nachdem Uberprift wurde,
ob der SWA-L VOLLLSTANDIG im Ablagemagazin sitzt,
Verriegelungsausgang deaktivieren.
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ACHTUNG

Das SWS-L kann mit einer Sperre im Ablagemagazin
ausgestattet sein, die den Entriegelungsmagnetkreis physisch
unterbricht. Mit dieser Sperre wird verhindert, dass
unerwiinschte Entriegelungsbefehle der Software erkannt
werden, bis der Kreis geschlossen ist.

¢ Einzelheiten sowie Informationen zur Fehlerbehebung finden
sich im Benutzerhandbuch zum entsprechenden Steuermodul.

SWS-L-210-510: Verriegelungsausgang deaktivieren (fur
Ausfuhrungen mit zwei Magnetventilen).

SWS-L-210: Entriegelungsausgang aktivieren. / SWS-L-310, 510:
Entriegelungsbefehl absetzen. / SWS-L-1210:
Entriegelungsausgang aktivieren. Dem Verriegelungsmechanismus
wird zur Entkopplung des Schnellwechselsystems Druckluft
zugefiihrt.

Zwischen dem Aktivieren des Entriegelungsausgangs und dem
Ablesen des Status der Signale ,Verriegeln“/,Entriegeln” muss
ausreichend Zeit programmiert werden, damit der
Kopplungsvorgang abgeschlossen ist, bevor der verriegelte
Zustand Uberprift wird.

Die Signale ,Verriegelt” und , Entriegelt” ablesen.

Das Signal ,Entriegeln” muss ,,on“ (wahr) und das Signal
LVerriegeln“ muss ,,off“ (falsch) angeben. Jeder andere Zustand
weist auf ein Problem hin, und das Roboterprogramm muss
gestoppt werden.

Nachdem die Signale ,Verriegeln” und ,Entriegeln” daraufhin
Uberpruft wurden, ob sie sich im richtigen Status befinden, kann
der SWK-L in axialer Richtung von dem SWA-L entfernt werden.
SWS-L-1210: Uberpriifen, ob alle RTL-Signale ,Entriegelt” angeben,
nachdem der SWK-L von dem SWA-L entfernt wurde.

Roboter und SWK-L kénnen nun einen anderen SWA-L ankoppeln
und nachfolgende Arbeitsgange ausfiihren.
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6.4 Integrierte Sensoren (SWS-L-1210)

Der SWK-L des SWS-L-1210 verfligt insgesamt iber 6
Naherungsschalter zur Erkennung der Zustande , Verriegeln“ und
»Entriegeln” des SWS-L. Fir jeden Verriegelungsmechanismus gibt
es einen Verriegelungs- und einen Entriegelungssensor. Jedes
Sensorpaar ist durch den entsprechenden
Verriegelungsmechanismus gekennzeichnet. Beispiel: Flr
Verriegelungsmechanismus 1 werden , L1“ (Verriegelungssensor 1)
und ,,U1” (Entriegelungssensor 1) verwendet. Um Verwechslungen
zu vermeiden, sind das Gehaduse des Schnellwechselkopfs,
Sensorkabel und Anschliisse am Signalmodul dartber hinaus auf
die gleiche Weise gekennzeichnet (L1, U1, L2, U2, L3 und U3).

RS1 RS3

Anbauseite A / Ansteuerungs-/ Signalmodul

Ver- und Entriegelungssensoren; ,L2“ und ,,U2“ in dieser Ansicht nicht sichtbar

Alle 3 Verriegelungssensoren sind im Anschlussmodul in Reihe
geschaltet, sodass Gber den Anschluss,,L“ ein einziges Signal
,Verriegelt” bereitgestellt wird. Die 3 Entriegelungssensoren sind
im Anschlussmodul ebenfalls in Reihe geschaltet, sodass liber den
Anschluss ,, U ein einziges Signal ,,Entriegelt” bereitgestellt wird.
Die Anschlisse ,,L“ und ,U“ des Anschlussmoduls sind tber Kabel
mit den Anschliissen ,L“ und ,U“ des Steuermoduls verbunden.

U1, L1, U2 und L2 (in dieser
Ansicht nicht sichtbar)

|U3, L3, Uund L|

Ver- und Entriegelungssensoren

Die folgende Abbildung und die Tabelle zeigen die Kabel, die zu den
Verriegelungs- und den Entriegelungssensoren gehoren. Die Kabel
sind werkseitig entsprechend ihrem Anschluss gekennzeichnet.
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Anschluss-

R51—,

T -

Ansteuerungs-/Sign%
modul =

Luftventil H

Kabel der Ver- und Entriegelungssensoren

R52 —,

—~<1>

~~—RS3

Luftventil y —<2>

H R2
:Ansteuerungs-/Signal-
= mo

ul R1S

RTL-Sensorkabel

Kabelfiihrung Sensoren

Sensorkabelfiihrung
. n 9121-XXX-M
Ver-/Enmglf-E‘l)ungssensor Nr. Nr. Ansgslsléshmgdul r. AnSteuerlg:]gsSgAlﬁis%nalmOdul- Nr. ID RTL-Sensor
L1 <3> <4> L1
L2 <3> <5> L2
L3 <3>  <4> L3
U1 <3> <4> U1
U2 <3>  <5> U2
U3 <3> <4> U3
L <6> L
U <6> U
| RS1 |
[ R1 <1> |
[ RS2 |
| R2 <2> RS3 |

Der SWK-L-1210 verfugt Gber 3 RTLSensoren.

Diese sind mit ,RS1“, , RS2“ und ,RS3“ gekennzeichnet. Die
Sensoren ,,RS1“ und ,,RS2“ sind (Uber ein Verteilerkabel) in Reihe
geschaltet und stellen dem Ansteuerungsmodul auf diese Weise
ein einziges ,,R1“-Signal bereit.

Nur wenn sowohl ,RS1“ als auch ,RS2“ ausgeldst werden, erfolgt
ein Signal ,Werkzeug vorhanden" an , R1“.

Der dritte RTL-Sensor, ,, RS3“, ist Uber , R2“ direkt mit dem
Ansteuerungsmodul verbunden. Die Kabel sind mit Kennungen
versehen, die angeben, an welchen Sensor das Kabel
angeschlossen werden muss. Die Kennzeichnungen der Kabel
geben an, mit welchen Sensoren die Kabel verbunden sind.
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7 Fehlerbehebung

Fir alle Symptome folgende Punkte vor der Fehlerbehebung

Uberprifen:

e Die pneumatischen und elektrischen Anschliisse am SWS-L
wurden korrekt durchgefiihrt.

e Druckluft wird mit mindestens 5 und maximal 6,9 bar zugefiihrt.

* In einem spannungslosen Ver- oder Entriegelungsanschluss ist

keine Luft eingeschlossen und es herrscht kein Unterdruck
(Druckabbau muss an Umgebung erfolgen).

SWS5s-L-210, 310, 510

Symptom Ursache Losung
Einheit wird Verriegelungskugeln und/ |Nach Bedarf reinigen und schmieren, um den
nicht ver- oder |oder Kolben bewegen einwandfreien Betrieb wiederherzustellen
entriegelt sich nicht frei in

Verriegelungsmechanik.

Das Ansteuerungsmodul
funktioniert nicht
ordnungsgemal.

Kapitel zur Fehlerbehebung im Handbuch zum
spezifischen Modul konsultieren.

Schnellwechselkopf und
Schnellwechseladapter

befinden sich beim Ver-
riegelungsversuch nicht
innerhalb der festgeleg-
ten No-Touch-Zone.

Prifen, ob der Schnellwechseladapter ord-
nungsgemal’ im Ablagemagazin abgelegt ist.
Roboter erneut einlernen, um Schnellwechsel-
kopf und Schnellwechseladapter vor dem Ver-
riegelungsversuch enger zusammenzubringen.

Ready-To-Lock-Sensoren
(RTL-Sensoren) nicht
aktiviert, was auf eine
falsche Positionierung des
Schnellwechseladapters
hindeutet.

Prifen, ob der Schnellwechseladapter ord-
nungsgemal’ im Ablagemagazin abgelegt ist.
Roboter erneut einlernen, um Schnellwechsel-
kopf und Schnellwechseladapter vor dem Ver-
riegelungsversuch enger zusammenzubringen.
Priifen, ob beide RTL-Sensoren nicht bescha-
digt sind. Beschadigte RTL-Sensoren nach Be-
darf austauschen.

Alle Kabel auf Beschadigung Giberprifen. Au-
Rerdem priifen, ob sie ordnungsgemalR an das
Ansteuerungs-/Siganlmodul angeschlossen
sind. Beschadigte Kabel nach Bedarf austau-
schen.
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SWS-L-310 und 510

Symptom

Ursache

Losung

Einheit ist ver-
riegelt, Verrie-
gelungssignal

gibt aber nicht

Verriegelungssensor ist
beschadigt.

Verriegelungssensor oder Sensorbaugruppe
nach Bedarf austauschen .

,Entriegelt” an.

Verriegelungssensor ist

nicht richtig positioniert.

Verriegelungssensor oder Sensorbaugruppe
nach Bedarf austauschen.

Einheit ist ent-
riegelt, Entrie-
gelungssignal

gibt aber nicht

Entriegelungssensor ist
beschadigt.

Entriegelungssensor oder Sensorbaugruppe
nach Bedarf austauschen .

,Entriegelt” an.

Entriegelungssensor ist

nicht richtig positioniert.

Entriegelungssensor oder Sensorbaugruppe
nach Bedarf austauschen.

SWS-L-210

Symptom

Ursache

Lésung

Einheit ist ver-
riegelt, Verrie-
gelungssignal

gibt aber nicht

,Entriegelt” an.

Verriegelungssensor/
Kabel ist beschadigt.

SWS-L mit individuellen Sensoren:
Verriegelungssensor/Kabel bei Bedarf
austauschen .

SWS-L mit Sensorbaugruppe:
Verriegelungssensor- Montagegruppe nach
Bedarf austauschen.

Verriegelungssensor ist

nicht richtig positioniert.

SWS-L mit individuellen Sensoren:
Verriegelungssensor einstellen .

SWS-L mit Sensorbaugruppe::
Verriegelungssensor- Montagegruppe nach
Bedarf austauschen.

Einheit ist ent-
riegelt, Entrie-
gelungssignal

gibt aber nicht

,Entriegelt” an.

Entriegelungssensor/
Kabel ist beschadigt.

SWS-L mit individuellen Sensoren:
Entriegelungssensor/ Kabel nach Bedarf
austauschen .

SWS-L mit Sensorbaugruppe:
Entriegelungssensor- Montagegruppe nach
Bedarf austauschen.

Entriegelungssensor ist

nicht richtig positioniert.

SWS-L mit individuellen Sensoren:
Entriegelungssensor einstellen

SWS-L mit Sensorbaugruppe:
Entriegelungssensor- Montagegruppe nach
Bedarf austauschen.
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SWS-1L-1210

Symptom Ursache LOosung
Einheit wird Verriegelungskugeln und/ |Nach Bedarf reinigen und schmieren, um den
nicht verriegelt joder Kolben bewegen einwandfreien Betrieb wiederherzustellen .
oder entrie- sich nicht frei in
gelt, oder die |Verriegelungsmechanik.

Verriegelungs-
mechanismen
klemmen.

SWK-L und SWA-L befin-
den sich beim Verriege-
lungsversuch nicht inner-
halb der festgelegten No-
Touch-Zone.

Prifen, ob der SWA-L ordnungsgemalfd im
Ablagemagazin abgelegt ist. Roboter erneut
einlernen, um SWK-L und SWA-L vor dem
Verriegelungsversuch enger
zusammenzubringen.

SWK-L und SWA-L sind
nicht parallel (alle drei
RTL-Sensoren sind beim
Verriegelungsversuch
nicht aktiviert).

Prifen, ob der SWA-L ordnungsgemald im Ab-
lagemagazin abgelegt ist. Roboter erneut ein-
lernen, um SWK-L und SWA-L vor dem Verrie-
gelungsversuch enger zusammenzubringen und
parallel auszurichten.

Prifen, ob alle RTL-Sensoren (RS1, RS2 und
RS3) aktiviert sind.

Abstand fur
Schnellwechseladapterabl
age zu grol.

Prifen, ob der SWA-L ordnungsgemald im Ab-
lagemagazin positioniert ist und richtig sitzt.
Prifen, ob der Entriegelungsbefehl nicht abge-
setzt wird, wenn sich der SWA-L Giber dem Ab-
lagemagazin befindet, und der Roboter nicht
versucht, den Schnellwechselapparat im Ab-
lagemagazin abzulegen.

Einheit ist voll-
standig verrie-
gelt, der Ein-
gang ,Verrie-
gelt” zum An-
steuerungsmo-
dul ist jedoch
nicht aktiviert.

Einzelner
Verriegelungssensor/
Kabel beschadigt.

LED-Anzeige an jedem der drei
Verriegelungssensoren Uberprifen.

Falls AUS, auf Kabelschaden und sichere Ver-
bindung zum Anschlussmodul Gberpriifen. Sen-
sor und/oder Kabel nach Bedarf austauschen.

Haupt-
Verriegelungssensor/
Kabel beschadigt.

Wenn alle LEDs der einzelnen Verriegelungs-
sensoren leuchten, Haupt-Verriegelungskabel
Uberprifen, das Anschluss- und Ansteuerungs-
modul verbindet. HINWEIS: Einzelsensoren sind
im Anschlussmodul in Reihe geschaltet. Alle
Sensoren mussen aktiviert sein, damit der
Haupt-Verriegelungseingang aktiviert wird.

Auf Kabelschaden und sichere Verbindung zum
Ansteuerungsmodul Gberprifen. Nach Bedarf
austauschen.

Fehler Anschlussmodul.

Wenn einzelne Verriegelungssensoren/Kabel
und Haupt-Verriegelungskabel in Ordnung sind,
Anschlussmodul austauschen.

03.00 | SWS-L | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389036

39

SCHUNK /"



Fehlerbehebung

Symptom Ursache Losung
Einheit ist voll- |Einzelner LED-Anzeige an jedem der drei
standig entrie- |Entriegelungssensor/ Entriegelungssensoren Uberpriifen.
gelt, der Ein-  |Kabel beschadigt.. Falls AUS, auf Kabelschaden und sichere Ver-
gang »Entrie- bindung zum Anschlussmodul Giberpriifen. Sen-
gelt” zum An- sor und/oder Kabel nach Bedarf austauschen.
steuerungsmo-

dul ist jedoch
nicht aktiviert.

Haupt-
Entriegelungssensorkabel
beschadigt.

Wenn alle LEDs fir die einzelnen Entriegelungs-
sensoren aktiviert sind, Haupt- Entriegelungs-
kabel Gberpriifen, das Anschlussund Steuermo-
dul verbindet. HINWEIS: Einfache Abfrage sind
im Anschlussmodul in Reihe geschaltet. Alle
Sensoren mussen aktiviert sein, damit der
Haupt-Entriegelungseingang aktiviert wird.

Auf Kabelschaden und sichere Verbindung zum
Ansteuerungsmodul Gberprifen. Nach Bedarf
austauschen.

Fehler Anschlussmodul.

Wenn einzelner Entriegelungssensor/Kabel und
Haupt-Entriegelungskabel in Ordnung sind,
Ansteuerungsmodul austauschen.

R1-Eingang
(Sensoren RS1
und RS2) nicht

SWK-L nicht in Position.

Aufnahmepunkt neu programmieren, damit
SWK-L und SWA-L parallel und innerhalb von 1
mm voneinander entfernt sind.

aktiviert.

Sensor/Kabel beschadigt.

RS1- und RS2-Sensorflachen sowie Kabel auf
Beschadigung Gberpriifen. Bei Bedarf
austauschen.

HINWEIS: Diese Sensoren sind im Kabelstrang
in Reihe geschaltet. Beide Sensoren miissen
aktiviert sein, damit der R1-Eingang (RTL1)
aktiviert wird.

Verteilerkabel zwischen R1-Verbinder am
Ansteuerungsmodul und Sensoren RS1 und RS2
Uberprufen. Nach Bedarf austauschen.

R2-Eingang
(RS3-Sensor)
nicht aktiviert.

SWK-L bei Aufnahme
nicht in Position.

Aufnahmepunkt neu programmieren, damit
SWK-L und SWA-L parallel und innerhalb von 1
mm voneinander entfernt sind.

Sensor/Kabel beschadigt.

RS3-Sensorflache auf Beschadigung
Uberprifen. Bei Bedarf austauschen.

Kabel zwischen RS3-Sensor und R2-Verbinder
am Ansteuerungsmodul auf Beschadigung
Uberprifen und nach Bedarf austauschen.
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8 Wartung und Pflege
A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallendes Werkzeug!

Das Werkzeug kann bei Montage-, Einrichtungs- und Wartungs-

arbeiten herabfallen.

¢ Montage-, Einrichtungs- und Wartungsarbeiten nur ausfihren,
wenn das Werkzeug im Ablagemagazin platziert oder gegen
Herabfallen gesichert ist.

HINWEIS

Die Sauberkeit der Arbeitsumgebung beeinflusst stark den
fehlerfreien Betrieb des Wechselsystems. Je schmutziger das
Arbeitsumfeld ist, umso mehr muss das Wechselsystem oder die
ganze Einheit durch entsprechende MaRnahmen vor Schmutz
geschutzt werden.

Vorbeugende MaRnahmen:

e Werkzeughalter entfernt von Staubquellen platzieren

e Schutzvorrichtungen im Ablagemagazin vorsehen (Deflektoren,

Luftvorhang, oder ahnliche Vorrichtungen an der Einheit
anbringen Anforderungen an das Ablagemagazin)

8.1 Vorbeugende Wartung
Werkzeugwechsler und Optionsmodule sind auf eine lange
Lebensdauer bei vorschriftsmaliger Wartung ausgelegt.
Ein Prifplan und vorbeugende Wartung in Abhangigkeit zum
jeweiligen Anwendungsfall ist in der nachstehenden Tabelle
angegeben.
Detaillierte Zusammenbauzeichnung: Zusammenbauzeichnungen
[» 60]
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HINWEIS

Alle Werkzeugwechsler sind mit dem Spezialfett MobilGrease®
XHP222 Special geschmiert. Vor der Inbetriebnahme Link
Schmierstoffe/Schmierstellen muss der Endanwender zusatzliches
Schmiermittel auf die Komponenten des
Verriegelungsmechanismus und die Zentrierbolzen auftragen.

Zu diesem Zweck sind im

Lieferumfang eines jeden Werkzeugwechslers Schmiermitteltuben
enthalten.

HINWEIS:
MobiGrease® XHP222 Special ist ein NLGI#2 Lithium-Komplexfett
mit Molybdendisulfid.

Priifplan
Anwendung(en) Werkzeugwechselhadufigkeit |Intervall
Allgemeine Verwendung > 1 pro Minute Wodchentlich
Handling
Dockingstation
Allgemeine Verwendung < 1 pro Minute Monatlich
Handling
Dockingstation
SchweiBen/Servo/Entgraten Alle Wadchentlich
GielRereibetrieb (verschmutzte
Umgebungen)
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Checkliste

Kugeln/Zentrier-
bolzen/Bohrungen/
Lagerbuchse

Auf Schmierung und Verschleild priifen. Ein NLGI #2 Schmierfett auf
Lithiumbasis mit Molybdenumdisulfidzusatz wird fiir die Schmierung
des Verriegelungsmechanismus und der Zentrierbolzen empfohlen.
Im Laufe der Zeit kbnnen Schmiermittel durch Schwemmstoffe
verunreinigt werden. Daher wird eine griindliche Reinigung des
vorhandenen Schmiermittels bzw. der Ersatz durch neues Fett
empfohlen. Link Schmierstoffe/Schmierstellen.

UbermiRiger Verschleil der Zentrierstifte/Hiilsen kann ein Hinweis
auf schlechte Positionierung des Roboters wahrend des Aufneh-
mens/Ablegens sein. Roboterposition nach Bedarf korrigieren. Werk-
zeugstander auf Verschleill und Zentrierung priifen.

VerschleiB an Kugeln/Lagerbuchse kann ein Anzeichen flr
UbermaRige Belastung sein.

Befestigungsteile /
Schnittstellen-
anschliisse

Prifen auf ordnungsgemafRes Anzugsmoment, Storung oder
Verschleil}, Abrieb, Einschnitte der Schlauche und elektrischen Kabel.
Festziehen und bei Bedarf justieren

Dichtungen

Auf Verschlei, Abrieb und Einschnitte prifen.

Freiliegende O-Ringe und Gummiteile konnen wahrend des
normalen Einsatzes beschadigt werden. Beschadigte O-Ringe und
Gummiteile bei Bedarf austauschen.

Sensoren und Kabel

Sensorkabel und Steckverbinder auf Beschadigung, Einschnitte und
Abrieb untersuchen.

Elektrische
Kontakte/ Stiftblock

Auf Verschleiff und Abrieb untersuchen.

Freiliegende Kontakte kdnnen wahrend des normalen Betriebs
beschadigt werden.

Verschmutzung um die Kontakte herum mit Druckluft reinigen.

Kontakte nicht direkt reinigen, da der dabei eventuell entstehende
Abrieb die Funktion der Kontakte beeintrachtigen kann.
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8.2 Reinigen, Schmieren, Einstellen und Austauschen

A WARNUNG

Verletzungsgefahr bei unerwarteter Entriegelung!

Die Bohrungen zur Aufnahme der Naherungsschalter sind bei
SWK mit integrierter Verriegelungsabfrage pneumatisch direkt
mit dem Kolbenraum verbunden. Bei ausgebautem Ndherungs-
schalter kann Druckluft den Verriegelungsmechanismus betatigen
und das Werkzeug l6sen.

* Maschine/Anlage bei ausgebautem Niherungsschalter nicht
mit Druckluft reinigen.

8.2.1 Verriegelungsmechanismus reinigen und schmieren

8.2.1.1 Verriegelungsmechanismus und Zentrierbolzen reinigen und
schmieren (SWK)

Reinigung von Verriegelungskugeln und Reinigung von Verriegelungskugeln, Kolben
AuRenseite des Verriegelungsmechanismus und Innenseite des Verriegelungsmechanismus

> Der Verriegelungsmechanismus muss sich vor dem Reinigen im
Entriegelungszustand befinden.

> Mit einem sauberen Lappen das vorhandene Schmiermittel und
jegliche Verschmutzung von den Kugeln, dem Nocken und den
Zentrierbolzen griindlich abwischen.
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o TG

> Jede Kugel priifen, um sicherzustellen, dass sie sich frei in der
Steckverbindung bewegt. Unter Umstanden ist eine zusatzliche
Reinigung erforderlich, um festsitzende Kugeln zu l6sen.

-4 'i = — : =

> Schmiermittel groRzligig auf die Kugeln, die Steckverbindung
(innen und auBen) und die Zentrierbolzen auftragen.
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8.2.1.2 Verriegelungsmechanismus und Verriegelungsring reinigen (SWA)
1. Einen sauberen Lappen verwenden, um das ganze Schmierfett
und den Schmutz vom Verriegelungsmechanismus und dem
Verriegelungsring zu entfernen.

2. An den Komponenten des Schnellwechseladapters (SWA) ist
keine erneute Schmierung erforderlich.

8.2.2 Austausch - Abfrage am Schnellwechselkopf

8.2.2.1 SWS-L-210
Sensortypen Ermitteln, welcher Sensortyp vom Schnellwechselsystem
verwendet wird:

s

Einheitr_nﬁa;sorbaugruppen Einheiten mit Einzelsensoren

Ver- und Entriegelungssensor

HINWEIS
Luftversorgung vor der Sensorwartung ausschalten.
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Einheiten mit
Sensorbaugruppen

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L

> Sensorkabelstecker vom Ansteuerungs-/Signalmodul
abschrauben.

> Falls vorhanden, Modul(e) an Anbauseite D entfernen.

> Die beiden M3-Inbusschrauben |6sen, mit denen die Baugruppe
am Gehduse des Schnellwechselkopfs befestigt ist.

> Sensorbaugruppe herausziehen und entsorgen. Visuell priifen,
ob O-Ring um den Sensor mit der Baugruppe entfernt wurde.
VORSICHT! Die Ver- und Entriegelungsabfrage am
Schnellwechselkopf sind werkseitig prazise ausgerichtet und
dauerhaft montiert. Baugruppen nicht zerlegen und wieder
zusammenbauen.

> Neue M3-Inbusschrauben, die mit der neuen Sensorbaugruppe
geliefert wurden, mit Loctite 222MS benetzen.

> Neue Baugruppe am Gehause des Schnellwechselkopfs
befestigen. Dazu die M3-Schrauben mit einem Anzugsmoment
von 1,36 Nm festziehen.

» Kabel und Module wieder anschlieRen.

> Entriegelungssensor auf ordnungsgemafie Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Entriegelungsbefehl absetzen und
anschliellend Uberpriifen, ob die LED im Korper des
Entriegelungssensors leuchtet.

> Verriegelungssensor auf ordnungsgemalie Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Verriegelungsbefehl absetzen, um den
Schnellwechseladapter am Schnellwechselkopf zu fixieren.
Anschliefend Uberpriifen, ob die LED im Korper des
Verriegelungssensors leuchtet.
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Einheiten mit
Einzelsensoren

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L-210

>

>

A\

A\
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Sensorkabelstecker vom Ansteuerungs-/Signalmodul
abschrauben.

Zum Austausch der Verriegelungsabfrage am SWK-L an
Anbauseite D montierte Module entfernen. Zum Austausch der
Ver- und Entriegelungsabfrage, an Anbauseiten C und D
montierte Module entfernen.

Die beiden M4-Inbusschrauben |6sen, mit denen die Baugruppe
am Gehduse des SWK-L befestigt ist.

VORSICHT! Die Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L sind
werkseitig prazise ausgerichtet und dauerhaft montiert.
Baugruppen nicht zerlegen und wieder zusammenbauen. Ein
Uberdrehen der Kontermutter am Niherungsschalter fiihrt zu
schweren Schaden am Gehause des SWK-L.

Sensorbaugruppe herausziehen und entsorgen.

Neue M4-Inbusschrauben, die mit der neuen Sensorbaugruppe
geliefert wurden, mit Loctite 222MS benetzen.

Neue Baugruppe am Gehause des SWK-L befestigen. Dazu die M4-
Schrauben mit einem Anzugsmoment von 3,39 Nm festziehen.

Kabel und Module wieder anschlieRen.

Entriegelungssensor auf ordnungsgemalie Funktionsweise lber-
prifen. Dazu den Entriegelungsbefehl absetzen und anschlieRend
Uberprifen, ob die LED im Gehause des Entriegelungssensors
leuchtet.

Verriegelungssensor auf ordnungsgemal3e Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Verriegelungsbefehl absetzen, um den
SWA-L am SWK-L zu verriegeln. AnschlieRend Uberprifen, ob
die LED im Koérper des Verriegelungssensors leuchtet.
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8.2.2.2 SWS-L-310

Austausch - Abfrage am Schnellwechselkopf

1. Sensorkabelstecker vom Ansteuerungs-/Signalmodul
abschrauben.

2. Falls vorhanden, Modul(e) an Anbauseite D entfernen.

3. Die beiden (2) M3-Inbusschrauben I6sen, mit denen die
Baugruppe am Gehause des Schnellwechselkopfs befestigt ist.

4. Sensorbaugruppe herausziehen und entsorgen. Visuell prifen,
ob O-Ring um den Sensor mit der Baugruppe entfernt wurde.

ACHTUNG

Die Ver- und Entriegelungsabfrage am Schnellwechselkopf sind
werkseitig prazise ausgerichtet und dauerhaft montiert.

e Baugruppen nicht zerlegen und wieder zusammenbauen.

5. Neue M3-Inbusschrauben, die mit der neuen Sensorbaugruppe
geliefert wurden, mit Loctite 222MS benetzen.

6. Neue Baugruppe am Gehause des Schnellwechselkopfs befesti-
gen. Dazu die M3-Schrauben mit einem Anzugsmoment von
1,36 Nm festziehen.

7. Kabel und Module wieder anschlieRen.

8. Entriegelungssensor auf ordnungsgemale Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Entriegelungsbefehl absetzen und
anschlielRend Uberpriifen, ob die LED im Korper des
Entriegelungssensors leuchtet.

9. Verriegelungssensor auf ordnungsgemale Funktionsweise liberpri-
fen. Dazu den Verriegelungsbefehl absetzen, um ein Schnellwech-
seladapter am Schnellwechselkopf zu fixieren. AnschlieRend lber-
prifen, ob die LED im Korper des Verriegelungssensors leuchtet.
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8.2.2.3 SWS-L-310 und 510

e SWS-L-310: Einheiten mit Doppelsensorbaugruppe Teilenr.:
9951094, Satz fur INB 310 U/L incl. Platte fiir Voreinstellung

e SWS-L-510: Einheiten mit Ver-/Entriegelungsabfrage Teilenr.:
9005-20-1339 (PNP)

Ver-/Entriegelungssensor

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L-310

Ver-/Entriegelungssensor

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L-510

ACHTUNG

Die Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L ist werkseitig
prazise ausgerichtet und dauerhaft montiert. Baugruppen nicht
zerlegen und wieder zusammenbauen.

SWS-L-310: Ein Uberdrehen der Kontermutter am Niherungs-
schalter fuhrt zu schweren Schaden am Gehause des SWK-L.

> Sensorkabelstecker von Ver- und Entriegelungssensoren abziehen.

> Die beiden M4 Innensechskantschrauben l6sen, mit denen die
Baugruppe am Gehduse des SWK-L befestigt ist.

> Sensorbaugruppe herausziehen und entsorgen.
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» M4 Innensechskantschrauben, die mit der neuen Sensorbau-
gruppe geliefert wurden, mit Loctite 222MS benetzen.

> Baugruppe in Position schieben und am Gehause des SWK-L
fixieren. Dazu die M4 Schrauben mit einem Anzugsmoment von
3,39 Nm festziehen.

Kabel wieder anschliefRen.

> Entriegelungssensor auf ordnungsgemaRe Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Entriegelungsbefehl absetzen und prifen,
ob die LED im Gehaduse des Entriegelungssensors leuchtet.

> Verriegelungssensor auf ordnungsgemalie Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Verriegelungsbefehl absetzen, um ein
SWA-L am SWK-L zu verriegeln, und priifen, ob die LED im
Gehaduse des Verriegelungssensors leuchtet.

A\

8.2.2.4 SWS-L-1210

e X
i %
— .
= . \\Entrlegelungs-
sensor
. i 2 \ -_— (3 Positionen)
Verriegelungs- = —
sensor - ;
(3 Positionen) === L
=—=F0 0 0 O ==

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L-1210

ACHTUNG

Die Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L sind werkseitig
prazise ausgerichtet und dauerhaft montiert. Position des
Sensors nicht einstellen, da sonst schwere Schaden am SWK-L
auftreten kénnen.

> Sensorkabelstecker vom Verlangerungskabel abschrauben.

> Die beiden M3-Inbusschrauben |6sen, mit denen die Baugruppe
am Gehause des SWK-L befestigt ist.

Sensorbaugruppe herausziehen und entsorgen.

> Neue M3 Innensechskantschrauben, die mit der neuen Sensor-
baugruppe geliefert wurden, mit Loctite 222MS benetzen.

» Uberpriifen, ob der O-Ring an der neuen Sensorbaugruppe
vorhanden ist. AulRerdem prifen, ob der alte O-Ring zusammen
mit der alten Sensorbaugruppe vom SWK-L entfernt wurde.
Neue Baugruppe am SWK-L befestigen. Dazu die M3 Schrauben
mit einem Anzugsmoment von 1,36 Nm festziehen.

A\

» Kabel und Module wieder anschlieRen.
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> Entriegelungssensor auf ordnungsgemafie Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Entriegelungsbefehl absetzen und
anschlielRend prifen, ob die LED im Gehause des
Entriegelungssensors leuchtet.

> Verriegelungssensor auf ordnungsgemalie Funktionsweise
Uberprifen. Dazu den Verriegelungsbefehl absetzen, um ein
SWA-L am SWK-L zu verriegeln. AnschlieRend priifen, ob die LED
im Korper des Verriegelungssensors leuchtet.

8.2.3 Ver-/ Entriegelungsabfrage - Einstellung und Austausch (Einheit
mit Einzelabfrage)

8.2.3.1 SWS-L-210

ACHTUNG

Ein Uberdrehen der Kontermutter am Niherungsschalter fiihrt
zu schweren Schaden am Gehause des SWK-L!

HINWEIS

Beim Einstellen des Verriegelungssensors muss das Gehause des
SWEK-L fest an den SWA-L gekoppelt sein. Beim Einstellen des
Entriegelungssensors muss das Gehause des SWK-L vom SWA-L
getrennt sein und sich im Zustand , Entriegelt” befinden.

Verriegelungssensor Entriegelungssegnsor

Kontermutter Kontermutter

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L-210

> Kontermutter mit 13-mm-Schlitzeinsatz oder Standardzange
l6sen.

> Naherungsschalter im Uhrzeigersinn drehen, bis die LED im
Sensorkorper leuchtet.

> Naherungsschalter um eine weitere 1/4-Umdrehung (90 Grad)
im Uhrzeigersinn drehen.

> Kontermutter mit einem Anzugsmoment von 2,26 Nm festziehen.
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8.2.3.2 SWS-L-310 und 510

ACHTUNG

Ein Uberdrehen der Kontermutter am Niherungsschalter fiihrt
zu schweren Schaden am Gehduse des SWK-L!

HINWEIS

e Diese Einstellung erst vornehmen, nachdem festgestellt wurde,
dass der Sensor ordnungsgemaR funktioniert. Dazu ist es
erforderlich, den Sensor aus dem Gehause des
Schnellwechselkopfs zu entfernen und ihn separat zu prifen.

e Beim Einstellen des Verriegelungssensors muss das Gehaduse
des SWK-L fest an den SWA-L gekoppelt sein.

e Beim Einstellen des Entriegelungssensors muss das Gehause
des SWK-L vom SWA-L getrennt sein und sich im Zustand
,Entriegelt” befinden.

Kontermutter

Entriegelungssensor

Verriegelungssensor Kontermutter

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L — SWS-L-310

Entriegelungssensor Kontermutter
Py = N / /e ) —
/" n
) = = J o s
i NP l_ = ?i"‘l
U 7L
s
Verriegelungssensor Kontermutter

Ver- und Entriegelungsabfrage am SWK-L — SWS-L-510
> Mutter mit 13-mm-Schlitzeinsatz oder Standardzange |6sen.

> Naherungsschalter im Uhrzeigersinn drehen, bis die LED im
Sensorgehause leuchtet.

> Naherungsschalter um eine weitere 1/4-Umdrehung (90 Grad)
im Uhrzeigersinn drehen.

> Kontermutter mit einem Anzugsmoment von 2,26 Nm
festziehen.
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8.2.4 Austausch RTL Sensoren

8.2.4.1 SWS-L-210

Austausch RTL Sensor (quadratischer Sensor)

>

>

A\

Sensorkabelstecker vom Ansteuerungs-/Signalmodul
abschrauben.

M3-Senkschraube mit Innensechskant, mit der der Sensor am
Gehaduse des SWK-L befestigt ist, abschrauben.

Zum Austausch des RTL-Sensors zwischen den Anbauseiten A
und B die Halterungen am Kabelkanal an Anbauseite A entfer-
nen. (Dazu kann es erforderlich sein, den SWK-L vom Roboter zu
entfernen.) Zum Austausch des RTL-Sensors zwischen den An-
bauseiten A und B Modul und Kabelhalterungen, die an Anbau-
seite D montiert sind, entfernen.

Sensor-/Kabelbaugruppe von SWK-L entfernen und entsorgen.

Neue Sensor-/Kabelbaugruppe montieren. Schrauben, die die
Sensoren und die Kabelhalterungen fixieren, mit Loctite 222MS
benetzen.

Kabel und Module wieder anschlieRen.

Neuen Sensor auf ordnungsgemale Funktionsweise prifen.
Dazu einen Metallgegenstand in unmittelbare Nahe der
Sensorflache bringen und beobachten, ob die LED im
Sensorkorper zu leuchten beginnt.

Austausch RTL Sensor (8-mm-Gewindehiilse)

>

>

Y
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Sensorkabelstecker vom Ansteuerungs-/Signalmodul
abschrauben.

Halterungen am Kabelkanal an Anbauseite A entfernen. (Dazu
kann es erforderlich sein, den SWK-L vom Roboter zu entfernen.)

Kontermutter I6sen, mit der der Sensor am Gehause des SWK-L
befestigt ist.

Sensor-/Kabelbaugruppe von SWK-L entfernen und entsorgen.

Neue Sensor-/Kabelbaugruppe in Gehduse des SWK-L
einschrauben, bis die Sensorflache bindig mit der umgebenden
Flache des Gehduse des SWK-L ist. Kontermutter mit einem
Schlitzeinsatz und einem Drehmomentschliissel mit einem
Anzugsmoment von 2,26 Nm festziehen.

Halterungen wieder an Anbauseite A montieren. Schrauben mit
Loctite 222MS benetzen.

Kabelstecker wieder an Ansteuerungs-/Signalmodul anschlieRen.

Neuen Sensor auf ordnungsgemale Funktionsweise prifen.
Dazu einen Metallgegenstand in unmittelbare Nahe der
Sensorflache bringen und beobachten, ob die LED im
Sensorkorper zu leuchten beginnt.
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8.2.4.2 SWS-L-310 und 510

RTL-Sensor (1 von 2)

RTL Sensor - SWS-L-510
1. Kabel vom RTL-Sensor abziehen.

2. Kontermutter l6sen, mit der der Sensor am Gehduse des SWK-L
befestigt ist.

3. Sensor von SWK-L entfernen und entsorgen.

4. Neuen Sensor in Gehause des SWK-L einschrauben, bis die
Sensorflache biindig mit der umgebenden Flache des Gehduses
des Schnellwechselkopfs ist. Kontermutter mit einem Einsatz
und einem Drehmomentschliissel mit einem Anzugsmoment
von 2,26 Nm festziehen.
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5. Kabel am neuen RTL-Sensor anschlielRen.

6. Neuen Sensor auf ordnungsgemale Funktionsweise prifen.
Dazu einen Metallgegenstand in unmittelbare Nahe der
Sensorflache bringen und beobachten, ob die LED im
Sensorkdrper zu leuchten beginnt.

8.2.4.3 SWS-L-1210

Austausch RTL Sensor (8-mm-Gewindehiilse)

=
5 ® 1 von 3 Ready-To-Lock-Sensoren

PO OO O F o=

—_—

RTL Sensor mit Gewindehlilse — SWS-L-1210

» Sensorkabelstecker vom Sensor abziehen.

> Kontermutter |6sen, mit der der Sensor am Gehause des SWK-L
befestigt ist.

> Sensor von SWK-L abschrauben/entfernen und entsorgen.

> Neue Sensor-/Kabelbaugruppe in Gehduse des SWK-L
einschrauben, bis die Sensorflache bindig mit der umgebenden
Flache des Gehauses des SWK-L ist. Sensor %2 Umdrehung
zurlickdrehen. Kontermutter mit einem HahnenfuR und einem
Drehmomentschliissel mit einem Anzugsmoment von 2,26 Nm
festziehen.

A\

Sensorkabel ggf. austauschen.
Kabelstecker wieder an Ansteuerungs-/Signalmodul anschlieRen.

> Neuen Sensor auf ordnungsgemale Funktionsweise priifen.
Dazu einen Metallgegenstand in unmittelbare Nahe der
Sensorflache bringen und beobachten, ob die LED im
Sensorkorper zu leuchten beginnt.
Hinweis: ,R1“ besteht aus den Sensoren ,, RS1“ und ,RS2“, die in
Reihe geschaltet sind. Um die LED-Anzeige beider Sensoren zu
prifen, muss daher an beiden Positionen ein Metallgegenstand
verwendet werden . .

A\
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8.2.5 Austausch - Zentrierbolzen

8.2.5.1 SWS-L-210-510

Entfernen des
Zentrierbolzens

4mm
Innensechskant

4-mm-Sechskantschliissel — SWS-L-210 - 510

> Zentrierbolzen mit einem 4-mm-Sechskantschliissel von dem
Schnellwechselkopf abschrauben (siehe Abbildung oben).
Hinweis: Falls sich der Bolzen aus irgendeinem Grund nicht mit
einem Sechskantschlissel in der Spitze entfernen lasst, ist es
unter Umstanden erforderlich, den Bolzen mit einem anderen
Hilfsmittel, z. B. einer Gripzange, zu entfernen.

3mm
Innensechskant

3-mm-Sechskantschliissel — SWS-L-210
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4mm
Innensechskant

4-mm-Sechskantschliissel — SWS-L-310, 510

v Eine andere Methode ware, die Zugriffsbohrung an der
Rickseite des Schnellwechselkopfs zu verwenden. In diesem
Fall ist ein Sechskantschliissel erforderlich (3 mm fiir SWS-
L-210 / 4 mm fur SWS-L-310 und 510) (siehe Abbildungen
oben).

> Nach Entfernen des Zentrierbolzens priifen, ob die

Montagegruppe (Bolzen und Einstellschraube) intakt ist. Wenn

sich die Einstellschraube nicht entfernen lasst, muss sie separat

Uber die Zugriffsbohrung an der Riickseite des

Schnellwechselkopfs entfernt werden.

Einbau des > Loctite 242 auftragen und Zentrierbolzen in die Gewindehlilse
Zentrierbolzens am Schnellwechselsystem einsetzen. Mit 6,78 Nm festziehen.

> Bolzen mit Spezialfett (MobilGrease® XHP222) schmieren
Reinigen und schmieren des Verriegelungsmechanismus.

8.2.5.2 Ein- und Ausbau des Zentrierbolzens SWS-L-1210
> Zentrierbolzen mit einem 5-mm-Sechskantschliissel von dem

Schnellwechselkopf abschrauben. Hinweis: Falls sich der Bolzen
aus irgendeinem Grund nicht mit einem Sechskantschlissel in
der Spitze entfernen lasst, ist es unter Umstanden erforderlich,
den Bolzen mit einem anderen Hilfsmittel, z. B. einer Gripzange,
zu entfernen. Eine andere Methode besteht darin, die
Zugriffsbohrung an der Rickseite des Schnellwechselkopfs zu
verwenden. In diesem Fall ist ein 4-mm-Sechskantschlissel
erforderlich.

> Nach Entfernen des Zentrierbolzen prifen, ob die
Montagegruppe (Bolzen und Einstellschraube) intakt ist. Wenn
sich die Einstellschraube nicht entfernen lasst, muss sie separat
Uber die Zugriffsbohrung an der Riickseite des
Schnellwechselkopfs entfernt werden.

> M8-Einstellschraube des neuen Zentrierbolzens mit Loctite® 242
(oder einer ahnlichen Gewindesicherungsmasse) benetzen.

> Bolzen in Gewindehiilse einsetzen und festschrauben. Mit
einem Anzugsmoment von 6,78 Nm vollstandig anziehen.
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8.3 Empfohlene Ersatzteile

8.3.1 SWS-L-210

8.3.2

8.3.3

8.34

Baugruppe |Beschreibung
SWK-L Kompletter SWK-L-210, keine Optionen
SWA-L Kompletter SWA-L-210, keine Optionen
Sonstiges Sensorik 2x Ver-/ Entriegelungssensor
1x RTL1
1x RTL2
Zentrierbolzen |2x Zentrierbolzen
SWS-L-310
Baugruppe |Beschreibung
SWK-L Kompletter SWK-L-310, keine Optionen
SWA-L Kompletter SWA-L-310, keine Optionen
Sonstiges  [Sensorik 1x Set
2x RTL
3x Kabel mit Stecker 0,33m
1x Kabel mit Stecker 0,4m
Zentrierbolzen |2x Zentrierbolzen
SWS-L-510
Baugruppe |Beschreibung
SWK-L Kompletter SWK-L-510, keine Optionen
SWA-L Kompletter SWA-L-510, keine Optionen
Sonstiges  |Sensorik Sensorik komplett
Zentrierbolzen |Zentrierbolzen
SWS-L-1210
Baugruppe |Beschreibung
SWK-L Kompletter SWK-L-1210, keine Optionen
SWA-L Kompletter SWA-L-1210, keine Optionen
Sonstiges  [Sensorik Sensorik komplett

Zentrierbolzen

Zentrierbolzen

03.00 | SWS-L | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389036

59

SCHUNK e
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8.4 Zusammenbauzeichnungen

8.4.1 SWS-L-210
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Wartung und Pflege

SWK-L-210-Schnellwechselkopf

SWK-L-310

SWA-L-210-Schnellwechseladapter

SWA-L-210
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8.4.2 SWS-L-310

Wartung und Pflege
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Wartung und Pflege

SWK-L-310 Schnellwechselkopf

SWK-L-310

SWA-L-310 Schnellwechseladapter

SWA-L-310
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8.4.3 SWS-L-510
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Wartung und Pflege

SWK-L-510 Schnellwechselkopf

SWK-L 510

SWA-L-510 Schnellwechseladapter

SWA-L 510
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8.4.4 SWS-L-1210
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Wartung und Pflege

SWK-L-1210 Schnellwechselkopf

SWK-L 1210

SWA-L-1210 Schnellwechseladapter

SWA-L 1210
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Einbauerklarung

9 Einbauerkldarung

gemal der Richtlinie 2006/42/EG, Anhang I, Teil 1.B des Europaischen Parlaments und
des Rates tiber Maschinen.

Hersteller/ SCHUNK GmbH & Co. KG Spann- und Greiftechnik
Inverkehrbringer Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Hiermit erklaren wir, dass die nachstehende unvollstandige Maschine allen grundlegen-
den Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der Richtlinie 2006/42/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates tiber Maschinen zum Zeitpunkt der Erklarung
entspricht. Bei Veranderungen am Produkt verliert diese Erklarung ihre Giltigkeit.

Produktbezeichnung: Schwerlastwechselsystem / SWS-L /

Die Inbetriebnahme der unvollstandigen Maschine ist so lange untersagt, bis festgestellt
wurde, dass die Maschine, in die die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den
Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen technischen Unterlagen zur unvollstandigen
Maschine einzelstaatlichen Stellen auf Verlangen in elektronischer Form zu Gbermitteln.

Die zur unvollstandigen Maschine gehdrenden speziellen technischen Unterlagen nach
Anhang VII, Teil B wurden erstellt.

Bevollmachtigter zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Robert Leuthner, Adresse: siehe Adresse des Herstellers

Lauffen/Neckar, Mai 2019 i.V. Ralf Winkler;
Leitung Entwicklung
Greifsystemkomponenten
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Anlage zur Einbauerklarung

10 Anlage zur Einbauerklarung

gemaRk 2006/42/EG, Anhang Il, Nr. 1 B

1. Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
gemal 2006/42/EG, Anhang |, die zur Anwendung kommen und fir den Umfang der
unvollstandigen Maschine erfillt wurden:

Produktbezeichnung |Schwerlastwechselsystem
Typenbezeichnung |SWS-L

Durch den Systemintegrator fiir die Gesamtmaschine zu leisten| U

Fiir den Umfang der unvollstandigen Maschine erfullt| U
Nicht relevant| U

1.1 Allgemeines
1.1.1 Begriffsbestimmungen X
1.1.2 Grundsatze fir die Integration der Sicherheit X
1.1.3 Materialien und Produkte X
1.1.4 Beleuchtung X
1.1.5 Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die Handhabung X
1.1.6 Ergonomie X
1.1.7 Bedienungsplatze X
1.1.8 Sitze X
1.2 Steuerungen und Befehlseinrichtungen
1.2.1 Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen X
1.2.2 Stellteile X
1.2.3 Ingangsetzen X
1.2.4 Stillsetzen X
1.2.4.1 |Normales Stillsetzen X
1.2.4.2 Betriebsbedingtes Stillsetzen X
1.2.4.3 |Stillsetzen im Notfall X
1.2.4.4 |Gesamtheit von Maschinen X
1.2.5 Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten X
1.2.6 Storung der Energieversorgung X

69

03.00 | SWS-L | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389036 SCHUNK e/°



Anlage zur Einbauerklarung

1.3 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen

1.3.1 Risiko des Verlusts der Standsicherheit X
1.3.2 Bruchrisiko beim Betrieb X
1.3.3 Risiken durch herabfallende oder herausgeschleuderte Gegenstande X
1.3.4 Risiken durch Oberflachen, Kanten und Ecken X
1.3.5 Risiken durch mehrfach kombinierte Maschinen X
1.3.6 Risiken durch Anderung der Verwendungsbedingungen X
1.3.7 Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8 Wahl der Schutzeinrichtungen gegen Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8.1 Bewegliche Teile der Kraftlibertragung X
1.3.8.2 |Bewegliche Teile, die am Arbeitsprozess beteiligt sind X
1.3.9 Risiko unkontrollierter Bewegungen X
1.4 Anforderungen an Schutzeinrichtungen

1.4.1 Allgemeine Anforderungen X
1.4.2 Besondere Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.1 Feststehende trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.2 Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung X
1.4.2.3  |Zugangsbeschrankende verstellbare Schutzeinrichtungen X
1.4.3 Besondere Anforderungen an nichttrennende Schutzeinrichtungen X
1.5 Risiken durch sonstige Gefahrdungen

1.5.1 Elektrische Energieversorgung X
1.5.2 Statische Elektrizitat X
1.5.3 Nichtelektrische Energieversorgung X
1.5.4 Montagefehler X
155 Extreme Temperaturen X
1.5.6 Brand X
1.5.7 Explosion X
1.5.8 Larm X
1.5.9 Vibrationen X
1.5.10 Strahlung X
1.5.11 Strahlung von aulien X
1.5.12 Laserstrahlung X
1.5.13 Emission gefahrlicher Werkstoffe und Substanzen X
1.5.14 Risiko, in einer Maschine eingeschlossen zu werden X
1.5.15 Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko X
1.5.16 Blitzschlag X
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1.6 Instandhaltung
1.6.1 Wartung der Maschine X
1.6.2 Zugang zu den Bedienungsstanden und den Eingriffspunkten fir die X
Instandhaltung
1.6.3 Trennung von den Energiequellen X
1.6.4 Eingriffe des Bedienungspersonals X
1.6.5 Reinigung innen liegender Maschinenteile X
1.7 Informationen
1.7.1 Informationen und Warnhinweise an der Maschine X
1.7.1.1 |Informationen und Informationseinrichtungen X
1.7.1.2  |Warneinrichtungen X
1.7.2 Warnung vor Restrisiken X
1.7.3 Kennzeichnung der Maschinen X
1.7.4 Betriebsanleitung X
1.7.4.1 |Allgemeine Grundsatze fur die Abfassung der Betriebsanleitung X
1.7.4.2 |Inhalt der Betriebsanleitung X
1.7.4.3  |Verkaufsprospekte X
Gliederung aus Anhang 1
2 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen an bestimmte Maschinengattungen
2.1 Nahrungsmittelmaschinen und Maschinen fiir kosmetische oder X
pharmazeutische Erzeugnisse
2.2 Handgehaltene und/ oder handgefiihrte tragbare Maschinen X
2.2.1 Tragbare Befestigungsgerate und andere Schussgerate X
2.3 Maschinen zur Bearbeitung von Holz und von Werkstoffen mit X
dahnlichen physikalischen Eigenschaften
3 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen zur Ausschaltung der Gefahrdungen,
die von der Beweglichkeit von Maschinen ausgehen
4 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen zur Ausschaltung der durch
Hebevorgange bedingten Gefahrdungen
5 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen an Maschinen, die zum Einsatz unter
Tage bestimmt sind
6 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und X
Gesundheitsschutzanforderungen an Maschinen, von denen durch das
Heben von Personen bedingte Gefahrdungen ausgehen
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