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Sehr geehrte Kundin,
sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie unseren Produkten und unserem Familienunternehmen als fiihren-
dem Technologieausrister fiir Roboter und Produktionsmaschinen vertrauen.

Unser Team steht Ilhnen bei Fragen rund um dieses Produkt und weiteren Lésungen jeder-
zeit zur Verfligung. Fragen Sie uns und fordern Sie uns heraus. Wir l6sen lhre Aufgabe!

Mit freundlichen GriiRen
lhr SCHUNK-Team

SCHUNK GmbH & Co. KG
Spann- und Greiftechnik

Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Tel. +49-7133-103-0
Fax +49-7133-103-2399

info@de.schunk.com
schunk.com
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Allgemein

1 Allgemein

1.1 Zu dieser Anleitung

Diese Anleitung enthalt wichtige Informationen fiir einen sicheren
und sachgerechten Gebrauch des Produkts.

Die Anleitung ist integraler Bestandteil des Produkts und muss fir
das Personal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Vor dem Beginn aller Arbeiten muss das Personal diese Anleitung
gelesen und verstanden haben. Voraussetzung fiir ein sicheres Ar-
beiten ist das Beachten aller Sicherheitshinweise in dieser Anlei-
tung.

Abbildungen in dieser Anleitung dienen dem grundsatzlichen Ver-
standnis und kénnen von der tatsachlichen Ausfihrung abwei-
chen.

Neben dieser Anleitung gelten die aufgefiihrten Dokumente unter
Mitgeltende Unterlagen [P 6].

1.1.1 Darstellung der Warnhinweise

Zur Verdeutlichung von Gefahren werden in den Warnhinweisen
folgende Signalworte und Symbole verwendet.

A GEFAHR

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung fiihrt sicher zu irreversiblen Verletzungen bis hin
zum Tod.

A WARNUNG

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu irreversiblen Verletzungen bis hin zum
Tod flihren.

A VORSICHT

Gefahren fiir Personen!

Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen fiihren.

ACHTUNG

Sachschaden!
Informationen zur Vermeidung von Sachschaden.
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Allgemein

1.1.2

1.13

1.2

1.3

6

Mitgeltende Unterlagen

e Allgemeine Geschiaftsbedingungen *

e Katalogdatenblatt des gekauften Produkts *

e Montage- und Betriebsanleitungen des Zubehors *
e Softwarehandbuch "Motion Control SCHUNK" *

Die mit Stern (*) gekennzeichneten Unterlagen konnen unter
schunk.com heruntergeladen werden.

BaugroRen

Diese Anleitung gilt fur folgende BaugrolRen:

e PEH -30
e PEH -40
e PEH -50

Gewahrleistung
Die Gewabhrleistung betragt 24 Monate ab Lieferdatum Werk bei
bestimmungsgemallem Gebrauch unter folgenden Bedingungen:

e Beachten der Umgebungs- und Einsatzbedingungen, Umge-
bungs- und Einsatzbedingungen [P 9]

e Beachten der vorgeschriebenen Wartungsintervalle, Wartung
[» 50]

Werkstlickbertihrende Teile und Verschleifdteile sind nicht Be-

standteil der Gewahrleistung.

Lieferumfang

Der Lieferumfang beinhaltet:

e Elektrischer GroRhubgreifer PEH
in der bestellten Variante

e Zentrierhilse
e Firmware SMP
e DVD

Inhalt der DVD:

e Konfigurations- und Inbetriebnahmetool "Motion Tool SCHUNK
(MTS)"

e Softwarehandbuch "Motion Control SCHUNK"
e Montage- und Betriebsanleitung
e USB-Treiber
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Allgemein

1.4 Zubehor
Firr das Produkt wird folgendes Zubehor bendtigt, welches separat
bestellt werden muss:
e Anschlusskabel
e diverse Anschlusskappen

Fir Informationen, welche Zubehor-Artikel mit der entsprechen-
den Produktvariante verwendet werden kdnnen, siehe Katalogda-
tenblatt.

1.4.1 Anschlusskappen (ASK)

HINWEIS

Das Produkt wird ohne Anschlusskappe geliefert. Diese ist als Zu-
behor separat zu bestellen. Flir den Betrieb ist eine Anschlusskap-
pe erforderlich.

Anschlusskappen

Pos. Bezeichnung

1 DMI

2 DMI mit Bluetooth
3 MMI

Exakte Typenbezeichnungen der Anschlusskappen, siehe Katalog.
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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2
2.1

2.2

2.3

24

Grundlegende Sicherheitshinweise

BestimmungsgemadRe Verwendung

Das Produkt dient ausschlieBlich zum Greifen und zeitbegrenztem
sicheren Halten von Werkstiicken oder Gegenstanden.

e Das Produkt darf ausschliel3lich im Rahmen seiner technischen
Daten verwendet werden, Technische Daten [P 22].

e Beider Implementierung und dem Betrieb der Komponente in
sicherheitsbezogenen Teilen von Steuerungen sind die grundle-
genden Sicherheitsprinzipien nach DIN EN ISO 13849-2 anzu-
wenden. Fir die Kategorien 1, 2, 3 und 4 sind zudem die be-
wahrten Sicherheitsprinzipien nach DIN EN ISO 13849-2 anzu-
wenden.

e Das Produkt ist zum Einbau in eine Maschine/Anlage bestimmt.
Die zutreffenden Richtlinien miissen beachtet und eingehalten
werden.

e Das Produkt ist flir industrielle und industrienahe Anwendungen
bestimmt.

e Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch das Einhal-
ten aller Angaben in dieser Anleitung.

Nicht bestimmungsgemaBle Verwendung

Eine nicht bestimmungsgemalie Verwendung liegt vor, wenn das
Produkt z. B. als Presswerkzeug, Stanzwerkzeug, Hebezeug, Flh-
rungshilfe fir Werkzeuge, Schneidwerkzeug, Spannmittel oder
Bohrwerkzeug verwendet wird.

e Jede Uber die bestimmungsgemalle Verwendung hinausgehen-
de oder andersartige Benutzung gilt als Fehlgebrauch.

Bauliche Veranderungen

Durchfiihren von baulichen Veranderungen

Durch Umbauten, Veranderungen und Nacharbeiten, z. B. zusatzli-

che Gewinde, Bohrungen, Sicherheitseinrichtungen kénnen Funkti-

on oder Sicherheit beeintrachtigt oder Beschadigungen am Pro-

dukt verursacht werden.

e Bauliche Veranderungen nur mit schriftlicher Genehmigung von
SCHUNK durchfihren.

Ersatzteile

Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile

Durch das Verwenden nicht zugelassener Ersatzteile konnen Ge-
fahren flr das Personal entstehen und Beschadigungen oder Fehl-
funktionen am Produkt verursacht werden.

e Nur Originalersatzteile und von SCHUNK zugelassene Ersatzteile
verwenden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.5 Umgebungs- und Einsatzbedingungen
Anforderungen an die Umgebungs- und Einsatzbedingungen

Durch falsche Umgebungs- und Einsatzbedingungen kénnen Ge-
fahren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen
und erheblichen Sachschaden fihren kdnnen und/oder die Le-
bensdauer des Produkts deutlich verringern.

¢ Sicherstellen, dass das Produkt nur im Rahmen seiner definier-

ten Einsatzparameter verwendet wird, Technische Daten
[»22].

2.5.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das Produkt erfillt u. a. die Anforderungen des EMV-Gesetzes des
europaischen Binnenmarktes. Die EMV-Priifung des Produkts wur-
de entsprechend folgender Normen bestanden:

Norm Titel

EN 61000-6-2 (2006) EMV: Fachgrundnorm — Storfestigkeit fiir Industriebereiche

EN 61000-6-3 (2011) EMV: Fachgrundnorm — Stoéraussendung fiir Haushalt und
Kleingewerbe

Der EMV-gerechte Anbau des Produkts sowie die Verwendung
storsicherer Leitungen sind Grundlage fir einen storungsfreien Be-
trieb.

StorgroRRen Impulsformige StorgroRen:

Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit
gegenlber impulsformigen Storgroen.

Impulsformige Storgrofle Gepriift mit Entspricht
Scharfegrad
Elektrostatische Entladung nach Luftentladung: 8 kV 3
EN 61000-4-2 (2008) Kontaktentladung: 4 kV
Burst-Impulse, schnelle transiente  |Versorgungsleitung: + - 2 kV 3
StorgroRen nach Auf Signal-, Daten und Steuerleitung: +
EN 61000-4-4 (2008) - 1kV
Energiereicher Einzelimpuls (Surge) |+ - 500V, Surge symmetrisch, 1
EN 61000-4-5 +- 500V, Surge unsymmetrisch
(Leitungslange > 30 m)
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Sinusformige StorgréRen:
Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit
gegenuber sinusférmigen Storgrolien

Sinusférmige StorgroRe Priifwerte Entspricht
Scharfegrad

HF-Einstrahlung 80 % Amplitudenmodulation bei 3

(elektromagnetische Felder) nach 1 kHz auf 10 V/m im Bereich von

EN 61000-4-3 80 ... 1000 MHz auf 3 V/m im Bereich

von 1.4 ... 2 GHz auf 1 V/m im Bereich
von2..2.7 GHz

HF-Bestromung auf Leitungen und |Priifspannung 10 V mit Amplituden- 3
Leitungsschirmen nach modulation
EN 61000-4-6

80 % von 1 kHz im Bereich von
150 kHz ... 80 MHz

Emission von Funk- Die Emission wurde entsprechend der EN 61000-6-3 gepriift und
storungen bestatigt.

Leitungsgefiihrte Storaussendung |GroBenwert

0.15...0.5 MHz < 66 dB (uV) Quasi-Spitze, < 56 dB (uV) Mittelwert
0.5..5MHz < 56dB (uV) Quasi-Spitze, < 46 dB (uV) Mittelwert
5..30 MHz < 60 dB (uV) Quasi-Spitze, < 50 dB (uV) Mittelwert

Die folgende Tabelle zeigt die Stéraussendung von elektromagneti-
schen Feldern nach EN 55011:2009, Grenzwertklasse A, Gruppe 1,
gemessen in 10 m Entfernung

StorgroRe GroBenwert
30... 230 MHz < 30 dB (uV) Quasi-Spitze, gemessen bei 10m
230 ... 1000MHz < 37 dB (uV) Quasi-Spitze, gemessen bei 10m

10
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.5.2 Umweltbedingungen

Anforderungen bei Das vorliegende Produkt Gbertrifft beziglich zulassiger Umweltbe-
Transport und dingungen die Anforderungen nach IEC 61131-2:2007. Die folgen-
Lagerung den Angaben gelten dann, wenn das Produkt in der Originalverpa-

ckung transportiert und gelagert wird.

Mechanische Umweltbedingungen Norm: IEC 60721-3-2 (Ausgabe
1. 3. 1997) Titel: Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3:
Klassen von UmwelteinflussgrélRen und deren Grenzwerte, Ab-
schnitt 2: Transport. Es gilt Klasse 2M2.

Klimatische Umweltbedingungen Norm: IEC 60721-3-2 (Ausgabe
1. 3. 1997) Titel: Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3:
Klassen von UmwelteinflussgréfRen und deren Grenzwerte, Ab-
schnitt 2: Transport. Es gilt Klasse 2K4.

Aus den genannten Normen ergeben sich fiir die wesentlichen
Umweltbedingungen folgende GréRenwerte.

Umweltbedingung GroBenwert Bemerkung

Freier Fall EN 60068-2-32 <=0.3m In der Transportverpackung: 5 g
Temperatur EN 60068-2-2 |+70 °C Prifung Bb, trockene Warme, Lagerung
Temperatur EN 60068-2-1 [-40 °C Prifung Ab, Kalte, Lagerung
Temperaturschock -40 ... +70 °C Prifung Na, Haltezeit 3 h, 5 Zyklen

EN 60068-2-14

Luftdruck IEC 60068-2-13 1140 ... 660 hPa |Entspricht einer Héhe von -1000 ... 3500 m

Anforderungen bei Die folgende Ubersicht zeigt die zuldssigen Umweltbedingungen
Betrieb fur das Produkt.
Mechanische Umweltbedingungen Norm: IEC 60721-3-2 (Ausgabe
1. 3. 1997) Titel: Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3:
Klassen von Umwelteinflussgrofien und deren Grenzwerte, Ab-
schnitt 3 Ortsfester Einsatz, wettergeschitzt. Es gilt Klasse 3M3.

Klimatische Umweltbedingungen Norm: IEC 60721-3-2 (Ausgabe
1. 3. 1997) Titel: Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3:
Klassen von Umwelteinflussgrofien und deren Grenzwerte, Ab-
schnitt 3 Ortsfester Einsatz, wettergeschitzt. Es gilt Klasse 3K3

Aus den genannten Normen ergeben sich fiir die wesentlichen
Umweltbedingungen folgende GroRRenwerte.

Umweltbedingung GroBenwert Bemerkung

Temperatur EN 60068-2-2 |+55° C Luftfeuchtigkeit 55 %, nicht kondensierend,
trockene Warme, in Betrieb

Temperatur EN 60068-2-1 |0°C Kalte, Lagerung, in Betrieb

Temperatur EN 60068-2-30 |+25...+55°C Feuchte Warme, zyklisch

11
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Grundlegende Sicherheitshinweise

Das Produkt darf an folgenden Orten nur mit Zusatzmalinahmen
eingesetzt werden:

e an Orten mit hohem Anteil ionisierender Strahlung

e an Orten mit erschwerten Betriebsbedingungen, z. B. durch
dtzende Dampfe, Gase, Ole oder Chemikalien

* in Anlagen, die einer besonderen Uberwachung bediirfen, z. B.
in besonders gefdahrdeten Raumen

Zudem darf das Produkt nicht in explosionsgefahrdeten Zonen ein-

gesetzt werden. Wenn das Produkt unzuldssig grof3en StoRen bzw.

Schwingungen ausgesetzt ist, miissen durch geeignete Malinah-

men die Amplituden bzw. Beschleunigungen dieser Storungen ge-

dampft werden. Verwenden Sie in solchen Fallen schwingungs-

dampfende oder schwingungstilgende Systeme.

Priifungen zu den Priifungen beziiglich mechanischer Umweltbedingungen
Umweltbedingungen Die folgende Tabelle zeigt Art und Umfang der Prifungen, auf die
das Produkt beziglich mechanischer Umweltbedingungen gepriift

wurde.
Priifung Physikalische GroRe |GroBenwert, Bemerkung
Schwingungen EN 60068-2-6 [Schwingung Sinus
(Version 2008) Frequenzbereich 5...500 Hz
Auslenkung 10 mm
5...500 Hz
Schwingungsbeschleunigung 30 m/s?
Schock EN 60068-2-27 Schockform Halbsinus
(Version 2009) Spitzenbeschleuni-  |250 m/s’
gung
Impulsdauer 11 ms
Anzahl der Schocks je |50 je Achse
Richtung
Anzahl der Achsen 3

12
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.6 Personalqualifikation

Elektrofachkraft

Fachpersonal

Unterwiesene Person

Servicepersonal des
Herstellers

10.00 | PEH | Montage- und Betriebsanleitung | de | 389479

Unzureichende Qualifikation des Personals

Wenn nicht ausreichend qualifiziertes Personal Arbeiten an dem

Produkt durchfiihrt, kdnnen schwere Verletzungen und erhebli-

cher Sachschaden verursacht werden.

e Alle Arbeiten durch dafiir qualifiziertes Personal durchfiihren
lassen.

e Vor Arbeiten am Produkt muss das Personal die komplette An-
leitung gelesen und verstanden haben.

e Landesspezifische Unfallverhiitungsvorschriften und die allge-
meinen Sicherheitshinweise beachten.

Folgende Qualifikationen des Personals sind fiir die verschiedenen
Tatigkeiten am Produkt notwendig:

Die Elektrofachkraft ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung,
Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen
Anlagen auszufiihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu ver-
meiden und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Das Fachpersonal ist aufgrund der fachlichen Ausbildung, Kennt-
nisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm Ubertragenen Arbeiten
auszufiihren, mogliche Gefahren zu erkennen und zu vermeiden
und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

Die unterwiesene Person wurde in einer Unterweisung durch den
Betreiber Uber die ihr Gbertragenen Aufgaben und moglichen Ge-
fahren bei unsachgemaBen Verhalten unterrichtet.

Das Servicepersonal des Herstellers ist aufgrund der fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen in der Lage, die ihm Gber-
tragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren zu erken-
nen und zu vermeiden.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.7 Personliche Schutzausriistung

Verwenden von personlicher Schutzausriistung

Personliche Schutzausriistung dient dazu, das Personal vor Gefah-
ren zu schitzen, die dessen Sicherheit oder Gesundheit bei der Ar-
beit beeintrachtigen konnen.

Beim Arbeiten an und mit dem Produkt die Arbeitsschutzbe-
stimmungen beachten und die erforderliche personliche
Schutzausristung tragen.

Gultige Sicherheits- und Unfallverhltungsvorschriften einhal-
ten.

Bei scharfen Kanten, spitzen Ecken und rauen Oberflachen
Schutzhandschuhe tragen.

Bei heillen Oberflachen hitzebestandige Schutzhandschuhe tra-
gen.

Beim Umgang mit Gefahrstoffen Schutzhandschuhe und Schutz-
brillen tragen.

Bei bewegten Bauteilen eng anliegende Schutzkleidung und zu-
satzlich Haarnetz bei langen Haaren tragen.

2.8 Hinweise zum sicheren Betrieb
UnsachgemalRe Arbeitsweise des Personals

Durch eine unsachgemalle Arbeitsweise kdnnen Gefahren von
dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen und erheb-
lichen Sachschaden fiihren kénnen.

14

Jede Arbeitsweise unterlassen, welche die Funktion und Be-
triebssicherheit des Produktes beeintrachtigen.

Das Produkt bestimmungsgemal verwenden.
Die Sicherheits- und Montagehinweise beachten.

Das Produkt keinen korrosiven Medien aussetzen. Ausgenom-
men sind Produkte fir spezielle Umgebungsbedingungen.

Auftretende Storungen umgehend beseitigen.
Die Wartungs- und Pflegehinweise beachten.

Gultige Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvor-
schriften fur den Einsatzbereich des Produkts beachten.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.9 Transport
Verhalten beim Transport
Durch unsachgemaRes Verhalten beim Transport konnen Gefahren

von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen und er-
heblichen Sachschaden fiihren kdnnen.

e Bei hohem Gewicht, das Produkt mit einem Hebezeug anheben
und einem angemessenen Transportmittel transportieren.

e Bei Transport und Handhabung das Produkt gegen Herunterfal-
len sichern.

¢ Nicht unter schwebende Lasten treten.

2.10 Storungen
Verhalten bei Storungen

e Produkt sofort auBer Betrieb nehmen und die Stérung den zu-
standigen Stellen/Personen melden.

e Storung durch daflir ausgebildetes Personal beheben lassen.

e Produkt erst wieder in Betrieb nehmen, wenn die Stérung beho-
ben ist.

e Produkt nach einer Stérung priifen, ob die Funktionen des Pro-
dukts noch gegeben und keine erweiterten Gefahren entstan-
den sind.

2.11 Entsorgung
Verhalten beim Entsorgen

Durch unsachgemaRes Verhalten beim Entsorgen kénnen Gefah-

ren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen, er-

heblichem Sachschaden und Umweltschaden fiihren kénnen.

e Bestandteile des Produkts nach den 6rtlichen Vorschriften dem
Recycling oder der ordnungsgemalien Entsorgung zufihren.

2.12 Grundsatzliche Gefahren
Allgemein
e Sicherheitsabstdande einhalten.
e Niemals Sicherheitseinrichtungen auRer Funktion setzen.

e Vor der Inbetriebnahme des Produkts den Gefahrenbereich mit
einer geeigneten SchutzmalBnahme absichern.

e Vor Montage-, Umbau-, Wartungs- und Einstellarbeiten die
Energiezufiihrungen entfernen. Sicherstellen, dass im System
keine Restenergie mehr vorhanden ist.

e Wenn die Energieversorgung angeschlossen ist, keine Teile von
Hand bewegen.

e Wahrend des Betriebs nicht in die offene Mechanik und in den
Bewegungsbereich des Produkts greifen.

15
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2.12.1

2.12.2

Schutz bei Handhabung und Montage

Unsachgemafle Handhabung und Montage

Durch unsachgemaRe Handhabung und Montage kénnen Gefah-
ren von dem Produkt ausgehen, die zu schweren Verletzungen und
erheblichen Sachschaden fihren kénnen.

e Alle Arbeiten nur von dafiir qualifiziertem Personal durchfiihren
lassen.

e Produkt bei allen Arbeiten gegen versehentliches Betatigen si-
chern.

e Die geltenden Unfallverhitungsvorschriften beachten.

e Geeignete Montage- und Transporteinrichtungen einsetzen und
Vorkehrungen gegen Einklemmen und Quetschen treffen.

Unsachgemalles Heben von Lasten

Herunterfallende Lasten konnen zu schweren Verletzungen bis hin
zum Tod fuhren.

e Nicht unter oder in den Schwenkbereich von schwebenden Las-
ten treten.

e Lasten nur unter Aufsicht bewegen.
e Schwebende Lasten nicht unbeaufsichtigt lassen.

Schutz bei Inbetriebnahme und Betrieb

Herabfallende und herausschleudernde Bauteile

Herabfallende und herausschleudernde Bauteile kbnnen zu schwe-
ren Verletzungen bis hin zum Tod flhren.

e Durch geeignete MaRnahmen den Gefahrenbereich absichern.
e Wahrend des Betriebs den Gefahrenbereich nicht betreten.
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2.12.3 Schutz vor gefahrlichen Bewegungen

Unerwartete Bewegung

Ist noch Restenergie im System vorhanden, kénnen beim Arbeiten
am Produkt schwere Verletzungen verursacht werden.

e Energieversorgung abschalten, sicherstellen das keine Restener-
gie mehr vorhanden ist und gegen Wiedereinschalten sichern.

e Gefahrliche Bewegungen kdnnen durch fehlerhaftes Ansteuern
von angeschlossenen Antrieben verursacht werden.

e Gefahrliche Bewegungen kdnnen durch Bedienfehler oder eine
fehlerhafte Parametrierung bei der Inbetriebnahme oder durch
Softwarefehler ausgelost werden.

e Zur Abwendung von Gefahren kann nicht allein auf das Anspre-
chen der Uberwachungsfunktionen vertraut werden. Bis zum
Wirksamwerden der eingebauten Uberwachungen muss von ei-
ner fehlerhaften Antriebsbewegung ausgegangen werden, de-
ren Wirkung von der Steuerung und dem aktuellen Betriebszu-
stand des Antriebs abhangt. Wartungs-, Umbau- und Anbauar-
beiten aulRerhalb der durch den Bewegungsbereich gegebenen
Gefahrenzone durchfiihren.

e Zur Vermeidung von Unfallen und/oder Sachschdaden muss der
Aufenthalt von Personen im Bewegungsbereich der Maschine
eingeschrankt werden. Unbeabsichtigten Zugang fiir Personen
in diesen Bereich durch technische SchutzmalRnahmen ein-
schranken/verhindern. Schutzabdeckung und Schutzzaun mis-
sen Uber eine ausreichende Festigkeit hinsichtlich der maximal
moglichen Bewegungsenergie verfliigen. NOT-HALT-Schalter
mussen leicht zuganglich und schnell erreichbar sein. Vor Inbe-
triebnahme der Maschine oder Anlage die Funktion des NOT-
HALT-Systems Uberprifen. Betrieb der Maschine bei Fehlfunkti-
on dieser Schutzeinrichtung unterbinden.

17
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2.12.4 Schutz vor Stromschlag

Arbeiten an elektrischer Ausriistung

Das Berlihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod fiih-
ren.

e Arbeiten an der elektrischen Ausristung dirfen nur Elektrofach-
krafte gemal den elektrotechnischen Regeln durchfihren.

e Elektrische Leitungen sachgerecht verlegen, z. B. in einem Ka-
belkanal oder einer Kabelbriicke. Normen beachten.

e Vor dem AnschlieBen oder Trennen von elektrischen Leitungen
die Spannungsversorgung abschalten und Leitungen auf Span-
nungsfreiheit prifen. Spannungsversorgung gegen Wiederein-
schalten sichern.

e Vor dem Einschalten des Produkts priifen, ob der Schutzleiter
an allen elektrischen Komponenten gemaR Anschlussplan kor-
rekt angebracht ist.

e Priifen, ob Abdeckungen und Schutzvorrichtungen gegen das
Berthren von spannungsfiihrenden Komponenten angebracht
sind.

¢ Anschlussstellen des Produkts nicht beriihren, wenn die Ener-
gieversorgung eingeschaltet ist.

Mogliche elektrostatische Energie

Bauteile oder Baugruppen konnen sich elektrostatisch aufladen.
Beim Beriihren kann die elektrostatische Entladung eine Schreck-
reaktion auslosen, die zu Verletzungen fihren kann.

e Der Betreiber muss sicherstellen, dass nach einschlagigen Re-

geln alle Bauteile und Baugruppen in den ortlichen Potenzial-
ausgleich einbezogen werden.

e Den Potenzialausgleich nach den einschlagigen Regeln durch ei-
ne Elektrofachkraft unter besonderer Berilicksichtigung der tat-
sachlichen Arbeitsumgebungsbedingungen ausfliihren lassen.

e Die Wirksamkeit des Potenzialausgleichs durch regelmaRige Si-
cherheitsmessungen nachweisen lassen.

18
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2.12.5 Schutz vor magnetischen und elektromagnetischen Feldern

Arbeiten in Bereichen mit magnetischen und elektromagneti-
schen Felder

Magnetische und elektromagnetische Felder kdnnen zu schweren
Verletzungen fiihren.

e Personen mit Herzschrittmachern, Metallimplantaten, Metall-
splittern oder Horgeraten dirfen Bereiche, in denen Kompo-
nenten der elektrischen Antriebs- und Steuerungssysteme mon-
tiert, in Betrieb genommen und betrieben werden, nur nach Zu-
stimmung durch einen Arzt betreten.

e Personen mit Herzschrittmachern, Metallimplantaten, Metall-
splittern oder Horgeraten diirfen Bereiche, in denen Magnet-
greifer oder Motorenteile mit Dauermagneten gelagert, repa-
riert oder montiert werden, nur nach Zustimmung durch einen
Arzt betreten.

e Keine Hochfrequenz- oder Funkgerate in der Nahe von elektri-
schen Komponenten des Antriebssystems und deren Zuleitun-
gen betreiben.

Falls die Nutzung solcher Gerate erforderlich ist:

Im Rahmen der Inbetriebnahme des elektrischen Antriebs- und
Steuerungssystems die Maschine oder Anlage auf ein mogliches
Fehlverhalten bei Verwendung solcher Systeme in unterschied-
lichen Abstanden und bei verschiedenen Zustanden des Steue-
rungssystems Uberpriifen. Bei einem hohen Risikopotenzial der
Anlage wird eventuell eine zusatzliche spezielle EMV-Priifung
erforderlich.

19
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2.13 Hinweise auf besondere Gefahren

A GEFAHR

Gefahr durch elektrische Spannung!

Das Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod flh-
ren.

e Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und Wartungsarbei-
ten abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

e Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefihrt werden.

¢ Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschliel3en.
¢ Spannungsfiihrende Teile abdecken.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch schwebende Lasten!

Herunterfallende Lasten kdnnen zu schweren Verletzungen bis
hin zum Tod flihren.

¢ Nicht in den Schwenkbereich von schwebenden Lasten treten.
e Lasten nur unter Aufsicht bewegen.

e Schwebende Lasten nicht unbeaufsichtigt lassen.

¢ Geeignete Schutzausristung tragen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallende und herausschleudernde
Gegenstande!
Wahrend des Betriebs kdnnen herabfallende und herausschleu-

dernde Gegenstande zu schweren Verletzungen bis hin zum Tod
fUhren.

¢ Durch geeignete Mallnahmen den Gefahrenbereich absichern.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unerwartete Bewegungen!

Ist die Energieversorgung eingeschaltet oder noch Restenergie im
System vorhanden, kdnnen sich Bauteile unerwartet bewegen
und schwere Verletzungen verursachen.

e Vor Beginn samtlicher Arbeiten am Produkt: Energieversor-
gung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

e Sicherstellen, dass im System keine Restenergie mehr vorhan-
den ist.

20
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A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Quetschen und StoR3en!

Beim Verfahren der Grundbacken und durch Bruch oder Lésen
der Greiferfinger kann es zu schweren Verletzungen kommen.

¢ Geeignete Schutzausristung tragen.

¢ Nicht in die offene Mechanik und in den Bewegungsbereich
des Produkts greifen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und spitze Ecken!

Scharfe Kanten und spitze Ecken kdnnen zu Schnittverletzungen
fUhren.

¢ Geeignete Schutzausristung tragen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch herabfallende Gegenstande bei Ausfall
der Energieversorgung!

Elektronische Produkte sind grundsatzlich nicht ausfallsicher. Bei
Ausfall der Energieversorgung sinkt die Greifkraft und es kann
nicht gewahrleistet werden, dass das gegriffene Werkstlick sicher
gehalten wird.

e Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass bei Ausfall der
Energieversorgung der Antrieb in einen sicheren Zustand ge-
fUhrt wird.

21
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3 Technische Daten

3.1 Basisdaten

Bezeichnung PEH
30 40 50
Mechanische Betriebsdaten
Eigenmasse [kg] 5.4 7.8 16.8
Gerausch-Emission [dB(A)] <70
Schutzart IP *(bei Verwendung der 41
DMI-Anschlusskappe)
Umgebungstemperatur [°C]
Min. +5
Max. +45
Max. Greifkraft [N] ** 750 1300 1800
1=6,0 A 1=6,0 A 1=15,0 A«
60% ED 80% ED 60% ED

krafte in Abstand:

schwindigkeit
Mmax < 10 Sekunden

** Greifkraft ist die arithmetische Summe der an den Greifbacken auftretenden Einzel-

PEH 30: P=115mm bei I1=6,0 Aeff und 6,4mm Vorpositionierung und max. Geschwindigkeit
PEH 40: P=80mm bei I1=6,0 Aeff und 6,4mm Vorpositionierung und max. Geschwindigkeit
PEH 50: P=220mm bei 1=15,0 Aeff =60%ED und 10 mm Vorpositionierung und max. Ge-

Werkstickgewicht [kg] ***

2.0

4.0

9.0

*** Werte bei Reibwertkoeffizient p =
nen die Werte erh6ht werden.

0.1 u. Sicherheitsfaktor v = 2. Bei Formschluss kon-

Max. zulassige Fingerlange [mm] 125 200 270
Hub pro Backe [mm] 60 60 100
Hubvorgabe (pro Backe):

inc/mm 1000 1000 400
Motorumdrehung/mm 0.5 0.5 0.2

Massentrdgheitsmoment I, [kg cm?] 290 450 1850
Wiederholgenauigkeit [mm] **** +0,05

**** Streuung der Endlagen bei 10 aufeinanderfolgenden Hiiben.(Streuung der aus einer
Richtung angefahrenen Position bei 10 aufeinanderfolgenden Hiiben)

max. Geschwindigkeit [mm/s] 210 210 400
Max. Beschleunigung [mm/s?] 10000 10000 40000
Elektrische Betriebsdaten (Leistungsanschluss)

Nennspannung [VDC] 24

Nennstrom [A] 2.4 4.0 10.0

22
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Bezeichnung PEH
30 40 50
Max. Strom [A] 8.0 12.4 25.0

Steuerelektronik (Logik)
Spannungsversorgung [VDC]

24V DC +10% / -4%;
Restwelligkeit <150mV;
Schaltspitzen < 240mV

Nennstrom [A] 0.5
Modulanzahl x Modul-Nennstrom x 1.2

Anschlusswert
Schnittstelle

RS232 X X X
CAN-Bus X X X
PROFIBUS DP X X X

Hinweis: Gilt in Kombination mit der Anschlusskappe DMI. Bei Verwendung einer anderen
Anschlusskappe sind Schnittstellen entsprechend der jeweiligen Anschlusskappe verflig-
bar.

Sensorsystem Encoder

* Fir den Einsatz in verschmutzten Umgebungen (z. B. Spritz-
wasser, Dampfe, Abriebs- oder Prozessstaube) bietet SCHUNK
oftmals entsprechende Produktoptionen bereits im Standard
an. Fur spezielle Anwendungen in verschmutzter Umgebung
bietet SCHUNK auch gerne kundenspezifische Losungen an.

Weitere technische Daten enthalt das Katalogdatenblatt. Es gilt je-
weils die letzte Fassung.
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3.2 Greifkraftdiagramme

—Imax=5,5A/v=20mm/s —Imax=5,5A/v=200mm/s —a=10000 mm/s?
—In=2,4A/v=20mm/s —In=2,4A/ v=200mm/s
1000 +
200 T
750
500 100 4+
250 @
Z E 1 T T T 1
u —_
Limml2s 50 75 100 125 >s[mmlios5 10 15 20 25

Diagramm fir PEH 30

—Imax=6A/v=20mm/s  —Imax=6A/v=200mm/s 5
—a=10000 mm/s
—In=4,4A/ v=20mm/s —In=4,4A/v=200mm/s
1500 +
200 T
1000 +
//._\\\ 100 +
500 —
@
= =
E T T T 1 E 1 T I T 1
u_ —_—
L [mm] 50 100 150 200 >s[mm]o5 1,0 1,5 2,0 2,5

Diagramm fir PEH 40

—a=40000 mm/s’
—Imax=15A/v=40mm/s —Imax=15A/v=400mm/s

2500 ?_In=9A/v‘=40mm/s —In=9A / v=400mm/s 400 [N
2000 +
1500 - 500 4
1000 +_
500 - Q)
“Limmlso 100 150 200 250 >smmlos 10 15 20 25

Diagramm fur PEH 50
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3.3 Werkseinstellungen / DEFAULT Werte
Werkseinstellungen fiir PEH 30 - 50

Bezeichnung Standard RS232 CAN-Bus
Kommunikation PROFIBUS DP RS232 CAN-Bus BUS
Datenrate auto-detect 9.600 Baud 500 kBaud
Moduladresse 12 12 12

Bemerkung Auslieferungszustand |[DEFAULT - Werte |CAN-Spezifikation 2.0 A

3.4 Anforderungen an die Spannungsversorgung

HINWEIS

Wird das Produkt wahrend einer Positionsfahrt mit hohen Werten
bei Geschwindigkeit, Beschleunigung und Ruck betrieben, kann es
beim Verzogern/Abbremsen durch Riickspeisung des Motors zu
Spannungsspitzen bei der Leistungsversorgung kommen. Die
Klemmenspannung der Leistungsversorgung kann iber die Aus-
gangsspannung des Netzteils ansteigen.

Das zur Leistungsversorgung verwendete Netzteil muss diese
Uberspannung aushalten und darf seine Ausgangsspannung nicht
abschalten. Ansonsten bleibt das Produkt, z. B. mit der quittie-
rungspflichtigen Fehlermeldung "ERROR_Motor_Voltage_LOW!"
oder "ERROR_Motor_Voltage High" stehen.

Versorgung der Logik- und Leistungsspannung sind zu trennen. Es

wird daher empfohlen, das Produkt folgendermaRen anzuschlie-

Ren:

> Anschluss der Logikversorgung des Produkts an ein 24V-Netz-
teil.

> Anschluss der Leistungsversorgung des Produkts an ein Trafo-
netzteil oder an ein Schaltnetzteil.
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4 Aufbau und Beschreibung

4.1 Aufbau

Das Modul besitzt Funktionen zur Endlagen-, Spannungs-, Strom-
und Temperaturiiberwachung mit Abschaltfunktion bei Uber-
schreitung der zugelassenen Werte.

Alle Parameter, wie beispielsweise Geschwindigkeit, Hub, Position
oder Motorstrom, werden Uber die jeweilige Schnittstelle (RS 232,
CAN Bus, Profibus) Gibermittelt.

4.2 Funktionsprinzip

Umwelteinfliisse / StérgrofRen (F, M, T)

Produktbewegung
(Prozessablauf)

-4

interne Logik /
Kommunikationsschnittelle

r A
1 1
1 1
1 1
1 1
1 L
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! Aktuator p Sensoren !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L =l

Anzeige | | Bedienung | Energieversorgung

Benutzerschnittstelle /
Steuerung (Master)

Funktionsprinzip

Der Aktuator (hier Gleichstrommotor) wird von der internen Logik
geregelt. Die daflir bendtigten Parameter werden von der Uberge-
ordneten Steuerung (Master) an die interne Logik Gbermittelt.

Das Produkt fihrt eine Bewegung aus. Seine Position wird dabei
standig gepruft. Die dazu bendtigten Parameter werden von Sen-
soren zuriick an die interne Logik ibermittelt.

Folgende Parameter kénnen von der ibergeordneten Steuerung
(Master) zur internen Logik Gibermittelt werden:

e Strom |
Geschwindigkeit v
Beschleunigung a
Position
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HINWEIS

Alle moglichen Parameter und die Besonderheiten der jeweiligen
Kommunikationsschnittstelle (der einzelnen Bussysteme) werden
im Dokument zum SCHUNK Motion Protokoll genauer beschrie-
ben, siehe DVD, Dokument: MotionToolSchunk.pdf.

4.3 Anschlussplatine

©

o
T
=i

~ (&0
g
g

o~
N H

Anschlussplatine

Pos. (Bezeichnung Pos. [Bezeichnung

1 Digitale Ein- und Ausgan- |5 LED Motorspannung
ge (X3)
2 Versorgung des Moduls |6 Motorspannung +24V
und Durchschleifen der
Versorgung, Busanschluss
(X1/X2)

3 LED Logikspannung 7 Boot-/Default Schalter
(SW5)

4 Motorspannung GND 8 Schalter Abschlusswider-
stande (SW6)

Funktion der Klemmen:
e X1 ist zur Kommunikation mit dem Modul.
e X2 ist zur Anbindung von weiteren Modulen.

e X3 ist zur Verwendung von digitalen Ein- und Ausgangen. Hier
konnen zusatzliche Sensoren angeschlossen werden. Die Bele-
gung dieser Klemme ist unabhdngig von den Kommunikations-
schnittstellen.
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Anschluss fiir die digitalen Ein- und Ausgange (X1/X2)

Beschriftung Funktion

BUS_H CAN_H / Profibus BUS_A
BUS_L CAN_L / Profibus BUS_B

Tx RS232 TX (Achtung: friher RX)
Rx RS232 RX (Achtung: friiher TX)
GND GND

+24V 24 V Logikversorgung

PE Anschluss fur z. B. Schirm
GND GND

Anschluss fiir die digitalen Ein- und Ausgange (X3)

Beschriftung Funktion

VS/2 Versorgung 10’s 5V-24V
GND/2 Versorgung 10’s GND
INO Digitaler Eingang O
IN1 Digitaler Eingang 1
IN2 Digitaler Eingang 2
IN3 Digitaler Eingang 3
ouTo Digitaler Ausgang O
ouT1 Digitaler Ausgang 1
ouT2 Digitaler Ausgang 2
OuT3 Digitaler Ausgang 3

Schalter fiir Boot-/Default (SW5)

Beschriftung

Funktion

S1 (Boot)

Setzt Firmware in Boot-Modus (nur im
Service Fall). Modul kann mit neuer
Firmware beschrieben werden,
DEFAULT und BOOT Funktion [» 44].

S2 (Default)

Setzt das Modul auf Default-Einstellun-
gen zurlick, DEFAULT und BOOT Funkti-
on [» 44].

S3 (Tx)

Nur fur interne Zwecke. Der Schalter
muss in Stelung "OFF" stehen.
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DIP-Schalter fiir
Profibus

DIP-Schalter fiir
CAN-Bus
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Schalter fiir Abschlusswiderstiande (SW6)

Beschriftung Funktion
S1-3 Setzt den Abschlusswiderstand fir den
(Profibus-Termination) Profibus.
S4 Setzt den Abschlusswiderstand fir den
(CAN-Termination) CAN-Bus.

Ist das Profibus-Modul der letze Teilnehmer am Profibus, miissen
alle drei DIP-Schalter "Profibus-Termination" in der Stellung "ON"
stehen.

Ist das Profibus-Modul nicht der letzte Teilnehmer am Profibus,
mussen alle drei DIP-Schalter "Profibus- Termination" in der Stel-
lung "OFF" stehen.

Ist das CAN-Modul der letze Teilnehmer am Can-Bus, muss der
DIP-Schalter "CAN-Termination" in der Stellung "ON" stehen.

Ist das CAN-Modul nicht der letzte Teilnehmer am CAN-Bus, muss
der DIP-Schalter "CAN-Termination" in der Stellung "OFF" stehen.
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5 Montage und Inbetriebnahme

5.1 Mechanischer Anschluss

A WARNUNG
Verletzungsgefahr bei unerwarteten Bewegungen der Maschi-
ne/Anlage!
e Energieversorgung vor Montage- und Einstellarbeiten abschal-
ten.
e Sicherstellen, dass im System keine Restenergie mehr vorhan-
den ist.
Ebenheit der An- Die Werte beziehen sich auf die gesamte Anschraubflache auf der
schraubfldche das Produkt montiert wird.
Anforderungen an die Ebenheit der Anschraubfldche (MafSe in mm)
Kantenlangen Zulassige Unebenheit
<100 <0.02
> 100 < 0.05

Einbaulage so wahlen, dass Anschlusskabel beim Schwenken nicht
beschadigt werden oder sich um das Produkt wickeln kénnen.

> Produkt mit der Maschine/Anlage verschrauben.

v Gegebenenfalls geeignete Verbindungselemente (Adapter-
platten) verwenden.

v Zulassige Einschraubtiefe beachten.
v Anzugsdrehmoment der Befestigungsschrauben beachten.

Moglichkeit der Montage
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Befestigungsmaterial (kundenseitige Bereitstellung)

Pos. Bezeichnung PEH 30 PEH 40 PEH 50

1 Fingerbefestigung, M6 M8 M10
Schrauben ISO 4762

2 Fingerfixierung, Zentrierhlse (im @10 @12 @14
Beipack enthalten)

3 Greiferbefestigung von oben, M6 M6 M8
Schrauben ISO 4762

4 Greiferbefestigung seitlich, M6 M8 M10
Schrauben ISO 4762

5 Greiferfixierung seitlich, Zentrier- @12 @12 @14
hilse (im Beipack enthalten)

6 Greiferbefestigung von unten, M8 M8 M10
Schrauben ISO 4762

7 Geiferfixierung von unten, Zen- @12 @12 @14
trierhilse (im Beipack enthalten)

5.2 Spezielle AnschlussmaRe

Der Greifer PEH kann wahlweise bodenseitig Gber die Gewinde
befestigt werden, oder liber die Durchgangsbohrung von oben. Die
Befestigung seitlich erfolgt ebenfalls Gber zwei Gewinde.

56+0.02

fiir Bohrung @12H7
+0.1 fir Gewinde M6

)
reentll—
|
|

TG 778,

62+0.02

fir Bohrung @12H7
+0.1 fir Gewinde M6

56+0.02

119
- i

fiir Bohrung @12H7
+0.1 fiir Gewinde M6
!

Anschlussmafie PEH 30
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5.3 Elektrischer Anschluss

A GEFAHR

Gefahr durch elektrische Spannung!
Das Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen kann zum Tod flh-
ren.

e Energieversorgung vor Montage-, Einstell- und Wartungsarbei-
ten abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

¢ Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft
durchgefihrt werden.
¢ Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschliel3en.

¢ Spannungsfiihrende Teile abdecken.

ACHTUNG

Beschadigung durch generatorische Energie!

Bei grofRer Last kann sich generatorische Energie aufbauen. Da-
durch kann die Elektronik beschadigt werden.

¢ Kundenseitig die Ableitung der generatorischen Energie si-
cherstellen.
SCHUNK empfehlt den Einsatz eines Brems-Choppers
(Typ: ACC3EA001 Ident.-Nr. 9951504). Die Ansprechschwelle
des eingesetzten Brems-Choppers muss wie folgt eingestellt
werden:
Bei 24 V-Betrieb:
Einstellung des Brems-Coppers auf 28 V bzw. "0"

ACHTUNG

Sachschaden durch fehlerhaften Anschluss!

Bei allpoliger Abschaltung konnen elektronische Komponenten
zerstort werden.

HINWEIS
Die Kabelfarbe im gesamten Kapitel bezieht sich auf den Einsatz
eines SCHUNK Anschlusskabels.

5.3.1 Anschlusskappe montieren

ACHTUNG

Beschadigung der Anschlussplatine!

Wenn die Schrauben zu fest angezogen werden, kann die An-
schlussplatine beschadigt werden.

e Schrauben der Anschlussplatine nur fixieren.
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> Schrauben (5) vom Deckel (4) der Anschlusskappe (2) abschrau-
ben und Deckel (4) abnehmen.

> Blindstopfen (1) aus dem Deckel (4) oder der Anschlusskappe
(2) herausdrehen.

AuRerer
Anschlusskabel EMV-Verschraubung Schirm Litzen
- : = : . _’::———/{’

Schrumpfschlauch

> Anschlusskabel durch die metrische Kabelverschraubung (6) zie-
hen.

Vom Anschlusskabel ca. 50 mm abisolieren.
Von den Einzeladern ca. 5 mm abisolieren.

> AuReren Schirm des Anschlusskabels iiber den Mantel des Ka-
bels zurlick schlagen.

> AuReren Schirm mit Schrumpfschlauch fixieren, so dass der
Schirm am Ende des Mantels noch sichtbar bleibt.

> Anschlusskabel durch den Deckel (4) oder die Anschlusskappe
(2) ziehen und an Anschlussplatine (3) anschlieRen.

> Metrische Kabelverschraubung (6) soweit Gber den Schrumpf-
schlauch ziehen, dass die Einzeladern noch sichtbar sind.

> Metrische Kabelverschraubung (6) an den Deckel (4) oder an die
Anschlusskappe (2) schrauben.

> Deckel (4) auf die Anschlusskappe (2) aufsetzen und festschrau-
ben.

Y VvV
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5.3.2 Schnittstelle RS232

Die Schnittstelle RS232 ist auf Grund ihrer Eigenschaften als Feld-
bussystem nicht geeignet.

HINWEIS

Die Schnittstelle RS232 nur als Parametrierschnittstelle verwen-
den.

o
z

Plecceoeee

gzg|Ee 2 GND =Pin 5
EE . JD = EE Lotseite
Bl
il
S|
Anschlussplatine: Klemmleiste X1 und Anschluss an 9-polige SUB-D-Buchse
Anschluss RS232: Belegung der Klemmleiste X1 und der Energieversorgung
Anschluss Klemme SCHUNK Kabelfarbe Pin
Schnittstelle RS232 |Tx Rot 2
Rx Orange 3
GND (Rx/Tx) Grun (von Rx/Tx) 5
Logik-Anschluss 24V Rot 0.25 mm?
GND Blau 0.25 mm?
Leistungsspannungs-|+UB Rot 2.5 mm?
versorgung -UB Blau 2.5 mm?
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5.3.3 Schnittstelle CAN

CAN-Term. — [' 41—
I:l 3 v Modul ist letzter Busteilnehmer
im System:
Profibus-
Term. I:I 2 ¢ s .
DIP-Schalter S4 in
%l:l 1 Stellung ON schalten, um
den Abschluss zu aktivieren.
GND —
PE 3
S 24V g
B 24V °
£ ov T
2 BBUS'l_-| v
w )
us 2
GND
PE by
T 24V c
c 24V =)
3 o 8
§ Bus L =
Bus H %
<
GND!
PE
24V =
c 24V 3
= oV S
8 BuslL E
= BusH 0
<
T —
(%] 7] > > a
2 32 3l & 0§ #E
Ubergeordnete| Leistungs- Logik-
Steuerung Spannungs- | Spannungs-
(PC, SPS) Versorgung Versorgung

Schaltplan CAN
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BUS_H ‘e ENERRRERNREEN
OOEEEEEEE B )
BUS_L " g i
: - i
: _ =
omc § ON »
:4\/ . 25 [ [ E E @
% L B 2§ 1 2 3 4
GND Ol Iy @) —
il iy T00x
Anschlussplatine: Klemmleiste X1 und Schalter fiir Abschlusswiderstand
Anschluss CAN: Belegung der Klemmleiste X1 und der Energieversorgung
Anschluss Klemme SCHUNK Kabelfarbe
Schnittstelle CAN Bus_H Weild
Bus L Rot
PE Schirm
Logik-Anschluss 24V Rot 0.25 mm?
GND Blau 0.25 mm?
Leistungsspannungs- |+UB Rot 2.5 mm?
versorgung -UB Blau 2.5 mm?
CAN Belegung der 9-poligen SUB-D-Buchse
Lotseite SUB D Buchse Pin Klemme
T 28 3o 4 5 2 Bus_L
.6 07 .8 .g ® 7 Bus_H
OR EONO)
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Zusammenschluss
von mehreren Modu-
len

38

BUS_H

PE

X2

_

o————

o———0

r——0

BUS_H

PE

X1

Zusammenschluss Modul n auf Modul n+1

Beim Zusammenschluss von mehreren Modulen werden die Signa-
le von Modul n zu Modul n+1 durchgeschleift. Dabei werden die
Adern von Klemme X2 des Moduls n auf die Klemme X1 des Mo-

duls n+1 geklemmt.
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5.3.4 Schnittstelle Profibus DP

v Modul ist letzter Busteilnehmer|
im System:

—  DIP-Schalter S1-3 in
Stellung ON schalten, um
den Abschluss zu aktivieren.

CAN-Term. [ [_]4
220R
W ]3—1—
Profi- |
b 2o,
Tem L L ZW J1—{3+—oon
390 R
GND S
PE g
s 24V g
8 24V ©
£ 0V 0
i 5
L 0
us 2
GND
PE >y
T 24V c
c 24V g
= ov o)
é Bus L =
Bus H 5
<C
GND
PE
24V £
c 24V 3
S oV 3
8 BuslL =
= BusH 5
<
< m
o [ > > =
3 3 al & 8 # &
Ubergeordnete| Leistungs- Logik-
Steuerung Spannungs- | Spannungs-
(PC, SPS) Versorgung Versorgung

Schaltplan Profibus DP
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BUS H 60660000 &/
— ,/\ “\ COEIE = o
BUS_L AN i ()
[ g %[O
© d 5 6 —
z s OO0 g
==k on 3
:4\’ i W 25 0 E E @
= L] m 1 2 3 4
GND Ol IO —
SEilil| il IRRREAN
25 =
Anschlussplatine: Klemmleiste X1 und Schalter fiir Abschlusswiderstand
Anschluss PROFIBUS: Belegung der Klemmleiste X1 und der Energieversorgung Kabel 1
Anschluss Klemme SCHUNK Kabelfarbe
Schnittstelle PROFIBUS DP (Kabel |Bus_H (Bus_A) Grin
1) Bus_L (Bus_B) Rot
PE Schirm (von Kabel 1 & 2)
Anschluss PROFIBUS: Belegung der Klemmleiste X1 und der Energieversorgung Kabel 2
Anschluss Klemme SCHUNK Kabelfarbe
Logik-Anschluss (Kabel 2) 24V Rot 0.25 mm?
GND Blau 0.25 mm?
Leistungsspannungsversorgung |+UB Rot 2.5 mm?
-UB Blau 2.5 mm?
PROFIBUS DP Belegung der 9-poligen SUB-D-Stecker
Lotseite SUB D Stecker Pin Klemme X1
5. 4. 32 2. 1 3 Bus_L (Bus_B)
CHRON MO
9 B 7 8 Bus_H (Bus_A)
®°® © %0
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Zusammenschluss
von mehreren Modu- Kabel 1
len o+

o~

pe——

Zusammenschluss Modul n auf Modul n+1

Beim Zusammenschluss von mehreren Modulen werden die Signa-
le von Modul n zu Modul n+1 durchgeschleift. Dabei werden die
Adern von Klemmen X2 des Moduls n auf die Klemme X1 des Mo-
duls n+1 geklemmt.
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5.3.5 Elektrischer Anschluss der Klemmleiste X3

Bel|
& ~ Q o|lv|~|m
5 © ()] o Al |ElElE]E
5 @ alz ol o B o)
— L1G6|lz|lz|z|z|o|o|o|o
i\l
Ciyr
Ol
N1
Anschlussplatine: Klemmleiste X3
;' ~ T 771 INO
| INT1
'> %N | N2
0 N3
VS/2
17 T Ty Outo
| ' out1
| \}‘ l Out 2
L _l Out 31—
GND/2
| | H| © ~
| | 1 o | E| H| &= ol B
21 D D D ~
Z|Z|z[Z| 5| 0| 0| © 9 &
[/0-Module Spannungsversorgung
SPS/PLC fur Digital Out VS/2:
5vV-24V

Schaltplan der digitalen Ein- und Ausgange
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Belegung der Klemmleiste X3

Ein- und Ausgange

Bezeichnung Verwendung: Programm Verwendung: Normal
INO Freigabe / Externer Referenzschalter |Digitaler Eingang
(ab Firmware 1.20)
IN1 Programmsatzanwahl Digitaler Eingang
IN2 Programmsatzanwahl Digitaler Eingang
IN3 Programmsatzanwahl Digitaler Eingang
ouTo Referenziert (low-aktiv) Digitaler Ausgang
OouT1 Fehlermeldung (low-aktiv) Digitaler Ausgang
ouT2 Je nach Konfiguration (low-aktiv) = |Digitaler Ausgang
Tabelle unten
OuT3 Bewegung beendet (low-aktiv) Digitaler Ausgang
Schaltmaoglichkeiten des Ausgangs OUT2 iiber Motion Tool Schunk (ab Firmware V1.22)
Einstellung Beschreibung
Normal Digitaler Ausgang iber CMD_DIO beschaltbar
Status + Bewegung OUT2 meldet, ob das Modul in Bewegung ist.
Status + Position erreicht OUT2 meldet, ob das Modul eine Position erreicht.
Status + Bremse OUT2 meldet, den Zustand der Bremse.
Status + Warnung OUT2 meldet, ob eine Warnung ansteht.
Status + Programmablauf OUT2 zeigt an, ob sich das Modul in einem Programm-
ablauf befindet.

HINWEIS

Weitere Informationen und Nutzungsmaoglichkeiten des Klemm-
leiste X3 sind im Konfigurationstool "MotionToolSchunk" enthal-
ten, siehe DVD, Dokument: MotionToolSchunk.pdf.
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5.3.6 DEFAULT und BOOT Funktion

Anschlussplatine

1 |Boot-/Default Schalter
(SW5)

Produkt auf Werkseinstellungen setzen

Das Produkt kann durch die DEFAULT Funktion auf Werkseinstel-
lungen zurilickgesetzt werden.

> Produkt von der Spannungsversorgung trennen.

> DIP-Schalter S2 (SW5) in Stellung ON schalten.

> Produkt an die Spannungsversorgung anschliel3en.

> DIP-Schalter S2 (SW5) in Stellung OFF schalten.

> Produkt von der Spannungsversorgung trennen und wieder an-
schlieBen.

v Produkt ist auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt.

Produkt mit neuer Firmware bespielen

HINWEIS

Software- und Firmwareversion missen aufeinander abgestimmt
sein.

Software-Boot HINWEIS

Flir eine Firmware-Aktualisierung tiber den Menupunkt ,, Firmware
aktualisieren...” ist die BOOT-Funktion nicht erforderlich.

Weitere Informationen, siehe DVD, Dokument "MotionTool-
Schunk".

Hardware-Boot Das Produkt kann durch die BOOT-Funktion tiber den Menlipunkt
"Firmware Verwaltung" mit neuer Firmware beschrieben werden.

> DIP-Schalter S1 (SW5) in Stellung ON schalten.
> Produkt an die Spannungsversorgung anschlieflen.
v Produkt befindet sich im BOOT Modus.

> Neue Firmware mit Hilfe des Motion Tool Schunk (MTS) auf das
Produkt Gbertragen, siehe DVD, Dokument "MotionTool-
Schunk".
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> DIP-Schalter S1 (SW5) in Stellung OFF schalten.

> Produkt von der Spannungsversorgung trennen und wieder an-
schlielen.

v Neue Firmware ist auf dem Produkt aufgespielt.

5.4 Erdungskabel anschlief3en

G>\
D~

Erdungsanschluss

1 Schraube * 4 Zahnscheibe

2 Unterlegscheibe 5 Produkt

3 Kabelschuh 6 Erdungsmarkierung

*) Anzugsdrehmoment: 5 Nm

Erdungsanschluss mit ausreichendem Querschnitt erfolgen.
Das Erdungskabel an der mit der Erdungsmarkierung gekennzeich-
neten Gewindebohrung montieren.

@ Kundenseitig muss zwischen dem Produkt und der Maschine ein

HINWEIS

Das Erdungskabel ausschlieBlich an der dafiir vorgesehenen Stelle
anschliel3en.

Das Erdungskabel immer einzeln montieren.

Fir die Befestigung des Erdungskabels immer alle Bauteile verwen-
den und die Reihenfolge Unterlegscheibe, Kabelschuh, Zahnschei-
be und Schraube einhalten, siehe Grafik Erdungsanschluss. Anzugs-
drehmoment beachten.
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5.5 Hinweise zur Kompatibilitdt von Soft- und Firmwareversion

Das Konfigurationstool und Inbetriebnahmetool "Motion Tool
SCHUNK (MTS)" und die Firmware sind aufeinander abgestimmt.
Nur die in folgender Tabelle aufgefiihrten Kombinationen von
"MTS" und Firmware-Version sind miteinander kompatibel. Wer-
den andere Kombinationen verwendet, kann das Produkt beim Pa-
rametrieren in einen undefinierten Zustand gelangen.

Kompatibilitdat von Firmware und Motion Tool SCHUNK (MTS)
Firmware 1.55 1.6.0
MTS ab Version 1.5.5 ab Version 1.6.0

Die Programmuversion von "Motion Tool SCHUNK (MTS)" wird oben
im Programmfenster angezeigt.

Der Softwarestand wird unter dem Reiter "Allgemeine Informatio-
nen" und "Software Version" angezeigt.

Der Firmwarestand des Produkts wird im Produktfenster unter
dem Menupunkt "Modul" und dann "Modulinformationen" ange-
zeigt.
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6 Funktion und Handhabung

6.1 Allgemeine Hinweise

ACHTUNG

Beschadigung des Greifers durch unzureichende Schmierung
(Trockenlaufen) bei dauerhaften kurzen Hubfahrten moglich!

¢ Aller 1000 Zyklen (oder min. einmal pro Tag) den kompletten
Hub fahren.

HINWEIS

Mit Beginn des Greifvorgangs wirkt die Greifkraft auf die Greifer-
finger. Diese Kraft hangt proportional vom Stromwert ab. Das
heilt, je groBer der Strom desto groRer die Greifkraft.

Im Umgang mit dem Modul muss folgendes beachtet werden:

e Greifkraft: £ 20% aufgrund differierender Reibverhaltnisse von
Greifer zu Greifer Widerholgenauigkeit der Greifkraft : + 15 %

® Das Loshrechmoment kann ebenfalls aufgrund differierender
Reibverhaltnisse von Greifer zu Greifer schwanken!
Soll ein automatischer Greiferwechsel erméglicht werden, so
muss das Losbrechmoment bei jeder Initialisierung in der tUber-
geordneten Steuerung ermittelt werden!

6.2 Vorpositionierung

Stromfahrt 1... 15 mm Vorpositionierung

B et i e e TSRS

Werkstlick

SCHUNK Greifer

Vorpositionieren

Beim Greifen des Werkstiicks ist darauf zu achten, dass zunachst
eine Vorpositionierung bis ca. 1...15 mm vor Auf-treffen auf das
Werkstick durchgefihrt wird. Erst dann in den Strommodus schal-
ten und die Kraft aufbauen, um das Werkstlick zu greifen.
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7 Fehlerbehebung

7.1 Produkt lasst sich ni

Das Produkt fuhrt die
ferenzieren erscheint

cht mehr referenzieren

Referenzierung normal durch. Nach dem Re-
die Meldung "nicht referenziert".

Mogliche Ursache

MafRnahmen zur Behebung

Der "Abstand zum Index" ist Uberschritten.

"Abstand zum Index" vergroRern, siehe Soft-
warehandbuch "Motion Control SCHUNK".

7.2 Produkt bewegt sich nicht

Mogliche Ursache

MaRnahmen zur Behebung

Keine Kommunikation moglich.

Busanschluss prifen., Elektrischer Anschluss
[» 33]

7.3 Produkt bewegt sich schwerfillig oder ruckartig

Mogliche Ursache

MafRnahmen zur Behebung

Schmutzablagerungen in den Hohlraumen.

Hohlrdume reinigen., Wartungsintervall
[» 50]

7.4 Motor dreht sich nicht

Mogliche Ursache

MafRnahmen zur Behebung

Keine Spannung vorhanden.

Spannungsversorgung prifen.

Spannung reicht nicht aus.

Spannungsversorgung prifen.
Technische Daten [ 22]

7.5 Produkt halt abrupt

Wenn die mitgelieferte GSD Datei integriert wurde, kann dies vom
Modul gemeldet werden mit dem Parameter ERROR_CA-

BLE_BREAK (0x76).

Mogliche Ursache

MafBnahmen zur Behebung

Stérung am Buskabel (Verbindung wurde un-
terbrochen).

Buskabel auf Beschadigungen prifen, ggf.
tauschen.

Weitere Fehlerbehebung, siehe Dokument
Motion Control.

7.6 Motor dreht aber P

rodukt bewegt sich nicht

Mogliche Ursache

MaBnahmen zur Behebung

Finger mechanisch verkantet.

Anforderungen an Ebenheit prifen.
Link Mechanischer Anschluss

Bei seitlicher Befestigung des Produkts prii-
fen, ob die Adapterplatte abgesetzt ist.
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7.7 Produkt macht nicht den vollen Hub

Mogliche Ursache MaRnahmen zur Behebung
Schmutzablagerungen zwischen den Grund- |Reinigen und ggf. schmieren.
backen und der Fihrung.

Schmutzablagerungen zwischen Abdeck- Reinigen und ggf. schmieren.
blech und Futterkolben.

7.8 Greifkraft lasst nach

Mogliche Ursache MaRnahmen zur Behebung

Schmutzablagerungen in den Hohlraumen. |Hohlrdaume reinigen., Wartung [» 50]

Trockenlaufen der Spindel. Produkt reinigen und schmieren., Wartung
[» 50]

7.9 Produkt 6ffnet oder schlieBt ruckartig

Mogliche Ursache MaRnahmen zur Behebung
Schmutzablagerungen in den Hohlraumen. [Hohlrdume reinigen.

Wartung [P 50]

Trockenlaufen der Spindel. Produkt reinigen und schmieren.
Wartung [P 50]
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Wartung

50

8
8.1

8.2

Wartung

Wartungshinweise

Die Zahnstangen im Gehause sind zueinander abgestimmt. Zum
Austausch dieser Teile, den Greifer komplett mit einem Reparatur-
auftrag an Fa. SCHUNK schicken.

Die Wartungs- und Schmierintervalle sind den Umgebungsbedin-
gungen und Betriebsbedingungen anzupassen. Zu berticksichtigen-
de Faktoren sind hierbei:

e Extreme Betriebstemperaturen

e Kondens- und Schwitzwassereinwirkungen

e Hohe Schwingungsbeanspruchung

e Einsatz im Vakuum

e Hochdynamischer Betrieb

¢ Einfluss von Fremdstoffen (z.B. Dampfen, Sduren usw.)

Wartungsintervall

Baugrolle 30 40 50

Intervall [Mio. Zyklen] 2 2 2

einen kompletten Hub fahren 1.000 1.000 1.000
[Zyklen]

Nach jedem Produktionstag bzw. mindestens einmal am Tag pru-

fen, ob ausreichend Schmierung auf der Linearfiihrung der Greifer-

grundbacken vorhanden ist.

Mit montierter Anschlusskappe DMI entspricht das Produkt der

Schutzart IP 54.

e Produkt trocken reinigen, alle groben Verschmutzungen und
Spane aus den Hohlraumen des Produkts entfernen.

e Auf Beschadigung prifen, bei Bedarf Produkt tauschen.

Alle Reparaturmalinahmen am Produkt diirfen nur durch die Firma
SCHUNK durchgefiihrt werden.
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Wartung

8.3 Schmierstoffe/Schmierstellen
SCHUNK empfiehlt die aufgefiihrten Schmierstoffe.

Bei der Wartung alle Schmierstellen mit Schmierstoff behandeln.
Den Schmierstoff mit einem nichtfasernden Tuch diinn auftragen.

Schmierstelle Schmierstoff
Metallische Gleitflachen microGLEIT GP 360
(Linearfihrungen)

Die Schmierstoffmenge ist abhangig von den Hubldangen und Hub-
zyklen.

©@c®

O}

Schmierstellen

> Greifer in ,Auf“-Stellung bringen.

> Jeweils die zwei Gewindestifte (1) der Abdeckung (gegeniiber-
liegend der Grundbacke) I6sen.

> Schmierstoff an Schmierstelle mit Pinsel auftragen (= Pfeile).
> Schmierstoff verteilen:

Zwei- bis dreimal den kompletten Hub fahren.
8.4 Auseinander- und zusammenbauen

Dieses Produkt muss flir Wartungsarbeiten nicht demontiert wer-
den.

ACHTUNG

Sachschaden durch fehlerhaftes Auseinander- und Zusammen-
bauen!

Durch ein fehlerhaftes Auseinander- und Zusammenbauen kann
es zu Schaden an der Mechanik und internen Elektronik kommen.

¢ Das Produkt nur durch SCHUNK reparieren lassen.
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Einbauerklarung

9 Einbauerkldarung

gemal der Richtlinie 2006/42/EG, Anhang Il, Teil 1.B des Europdischen Parlaments und
des Rates lUber Maschinen.

Hersteller/ SCHUNK GmbH & Co. KG Spann- und Greiftechnik
Inverkehrbringer Bahnhofstr. 106 — 134
D-74348 Lauffen/Neckar

Hiermit erklaren wir, dass die nachstehende unvollstandige Maschine allen grundlegen-
den Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen der Richtlinie 2006/42/EG des
Europdischen Parlamentes und des Rates Gber Maschinen zum Zeitpunkt der Erklarung
entspricht. Bei Veranderungen am Produkt verliert diese Erklarung ihre Glltigkeit.

Produktbezeichnung: Elektrischer GroRhubgreifer / PEH / elektrisch
Ident.-Nr. 0306045...0306055

Die Inbetriebnahme der unvollstandigen Maschine ist so lange untersagt, bis festgestellt
wurde, dass die Maschine, in die die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den
Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Angewandte harmonisierte Normen, insbesondere:

EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze -
Risikobeurteilung und Risikominderung

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen technischen Unterlagen zur unvollstandigen
Maschine einzelstaatlichen Stellen auf Verlangen in elektronischer Form zu Gbermitteln.

Die zur unvollstandigen Maschine gehdrenden speziellen technischen Unterlagen nach An-
hang VII, Teil B wurden erstellt.

Bevollmachtigter zur Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Robert Leuthner, Adresse: siehe Adresse des Herstellers

i [yun e

Lauffen/Neckar, Mai 2018 i.V. Ralf Winkler;
Leitung Entwicklung
Greifsystemkomponenten
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Anlage zur Einbauerklarung

10 Anlage zur Einbauerklarung

gemaRk 2006/42/EG, Anhang Il, Nr. 1 B

1. Beschreibung der grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen ge-
maRk 2006/42/EG, Anhang |, die zur Anwendung kommen und fir den Umfang der unvoll-
standigen Maschine erflllt wurden:

Produktbezeichnung |Elektrischer GroBhubgreifer
Typenbezeichnung |PEH
Ident.-Nr. 0306045...0306055

Durch den Systemintegrator fiir die Gesamtmaschine zu leisten| U

Fiir den Umfang der unvollstandigen Maschine erfullt| U
Nicht relevant| U

1.1 Allgemeines
1.1.1 Begriffsbestimmungen X
1.1.2 Grundsatze fir die Integration der Sicherheit X
1.1.3 Materialien und Produkte X
1.1.4 Beleuchtung X
1.1.5 Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die Handhabung X
1.1.6 Ergonomie X
1.1.7 Bedienungsplatze X
1.1.8 Sitze X
1.2 Steuerungen und Befehlseinrichtungen
1.2.1 Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen X
1.2.2 Stellteile X
1.2.3 Ingangsetzen X
1.2.4 Stillsetzen X
1.24.1 Normales Stillsetzen X
1.2.4.2 |Betriebsbedingtes Stillsetzen X
1.2.4.3 |Stillsetzen im Notfall X
1.2.4.4 |Gesamtheit von Maschinen X
1.2.5 Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten X
1.2.6 Storung der Energieversorgung X
1.3 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen
1.3.1 Risiko des Verlusts der Standsicherheit X
1.3.2 Bruchrisiko beim Betrieb X
1.3.3 Risiken durch herabfallende oder herausgeschleuderte Gegenstande X
1.3.4 Risiken durch Oberflachen, Kanten und Ecken X
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1.3 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefdhrdungen
1.3.5 Risiken durch mehrfach kombinierte Maschinen X
1.3.6 Risiken durch Anderung der Verwendungsbedingungen X
1.3.7 Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8 Wahl der Schutzeinrichtungen gegen Risiken durch bewegliche Teile X
1.3.8.1 Bewegliche Teile der Kraftiibertragung X
1.3.8.2 Bewegliche Teile, die am Arbeitsprozess beteiligt sind X
1.3.9 Risiko unkontrollierter Bewegungen X
14 Anforderungen an Schutzeinrichtungen
1.4.1 Allgemeine Anforderungen X
1.4.2 Besondere Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.1 Feststehende trennende Schutzeinrichtungen X
1.4.2.2 |Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung X
1.4.2.3 |Zugangsbeschrankende verstellbare Schutzeinrichtungen X
1.4.3 Besondere Anforderungen an nichttrennende Schutzeinrichtungen X
1.5 Risiken durch sonstige Gefahrdungen
1.5.1 Elektrische Energieversorgung X
1.5.2 Statische Elektrizitat X
1.5.3 Nichtelektrische Energieversorgung X
1.5.4 Montagefehler X
1.55 Extreme Temperaturen X
1.5.6 Brand X
1.5.7 Explosion X
1.5.8 Larm X
1.5.9 Vibrationen X
1.5.10 Strahlung
1.5.11 Strahlung von auRen
1.5.12 Laserstrahlung
1.5.13 Emission gefahrlicher Werkstoffe und Substanzen X
1.5.14 Risiko, in einer Maschine eingeschlossen zu werden
1.5.15 Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko
1.5.16 Blitzschlag X
1.6 Instandhaltung
1.6.1 Wartung der Maschine X
1.6.2 Zugang zu den Bedienungsstanden und den Eingriffspunkten fir die In- X
standhaltung
1.6.3 Trennung von den Energiequellen X
1.6.4 Eingriffe des Bedienungspersonals X
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1.6 Instandhaltung
1.6.5 Reinigung innen liegender Maschinenteile X
1.7 Informationen
1.7.1 Informationen und Warnhinweise an der Maschine X
1.7.1.1 Informationen und Informationseinrichtungen X
1.7.1.2  |Warneinrichtungen X
1.7.2 Warnung vor Restrisiken X
1.7.3 Kennzeichnung der Maschinen X
1.7.4 Betriebsanleitung X
1.7.4.1 |Allgemeine Grundsatze flr die Abfassung der Betriebsanleitung X
1.7.4.2  |Inhalt der Betriebsanleitung X
1.7.4.3  |Verkaufsprospekte X
Gliederung aus Anhang 1
2 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde- X
rungen an bestimmte Maschinengattungen
2.1 Nahrungsmittelmaschinen und Maschinen fiir kosmetische oder phar- X
mazeutische Erzeugnisse
2.2 Handgehaltene und/ oder handgefiihrte tragbare Maschinen X
2.2.1 Tragbare Befestigungsgerate und andere Schussgerate X
2.3 Maschinen zur Bearbeitung von Holz und von Werkstoffen mit dahnli- X
chen physikalischen Eigenschaften
3 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde- X
rungen zur Ausschaltung der Gefahrdungen, die von der Beweglichkeit
von Maschinen ausgehen
4 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde- X
rungen zur Ausschaltung der durch Hebevorgange bedingten Gefahr-
dungen
5 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde- X
rungen an Maschinen, die zum Einsatz unter Tage bestimmt sind
6 Zusatzliche grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforde- X
rungen an Maschinen, von denen durch das Heben von Personen be-
dingte Gefahrdungen ausgehen
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